

Всероссийская олимпиада школьников по физике (2020-2021 уч. г.)
Школьный этап
10 класс

Задача №1
На последнем километре тормозного пути скорость поезда уменьшилась на 10 м/с. Определите скорость в начале торможения, если общий тормозной путь поезда составил 4 км, а торможение было равнозамедленным. Ответ приведите в м/с. 
(20 баллов)

Задача №2
[image: ]Медный шар массой m = 5 кг подвешен на нити к краю стакана так, что он полностью погружен в машинное масло (см. рисунок). Нить образует со стенкой угол α = 30°. Найдите силу натяжения нити. (Плотность меди — 8900 кг/м3, масла — 900 кг/м3.) (20 баллов)





Задача №3
Из одинаковых резисторов по 10 Ом требуется составить цепь сопротивлением 6 Ом. Какое наименьшее количество резисторов для этого потребуется? Начертить схему цепи. (20 баллов)

Задача №4
На улице идёт дождь. В каком случае ведро, стоящее в кузове грузового автомобиля, наполнится быстрее водой: когда автомобиль движется, или когда стоит? (20 баллов)

Задача №5
Перечислите не менее трёх дефектов зрения и укажите способы их коррекции. 
(20 баллов)
Максимальное количество баллов – 100





Ответы, указания, решения к олимпиадным задачам


1. На последнем километре тормозного пути скорость поезда уменьшилась на 10 м/с. Определите скорость в начале торможения, если общий тормозной путь поезда составил 4 км, а торможение было равнозамедленным. Ответ приведите в м/с.  
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	Правильность (ошибочность) решения
	Баллы

	Полное верное решение с указанным ответом при получение верного числового ответа и единицы измерения
	20

	Допущена арифметическая ошибка в расчётах либо в выводе искомой величины
	15-18

	Записана формулы для расчёта перемещения, выражено ускорение
	10-14

	Записана только формула перемещения с правильным числовым расчётом
	1-9

	Решение неверное, или отсутствует.
	0








2. [image: ]Медный шар массой m = 5 кг подвешен на нити к краю стакана так, что он полностью погружен в машинное масло (см. рисунок). Нить образует со стенкой угол α = 30°. Найдите силу натяжения нити. (Плотность меди — 8900 кг/м3, масла — 900 кг/м3.) 
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	Правильность (ошибочность) решения
	Баллы

	Полное верное решение с указанным ответом при получение верного числового ответа и единицы измерения
	20

	Допущена арифметическая ошибка в расчётах либо в выводе искомой величины
	15-18

	Записан правильно 2-й закон Ньютона с указанием всех сил и их проекций, записана формула для вычисления силы Архимеда без последующих преобразований
	10-14

	Записан только 2-й закон Ньютона с ошибкой или пропуском одной из сил, не записана формула для вычисления силы Архимеда без последующих преобразований
	1-9

	Решение неверное, или отсутствует.
	0




3. Из одинаковых резисторов по 10 Ом требуется составить цепь сопротивлением 6 Ом. Какое наименьшее количество резисторов для этого потребуется? Начертить схему цепи.

Решение: Рассматривая сначала всевозможные схемы, состоящие из одного, двух и трех резисторов, убеждаемся в том, что нужно как минимум 4 резистора, и такая конфигурация существует, она указана на рисунке. Если считать все сопротивления схемы равными, то общее сопротивление такой цепи:
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	Правильность (ошибочность) решения
	Баллы

	Полное верное решение
	20

	Доказано, что резисторов нужно не менее четырех 
	8

	Найдена цепь, удовлетворяющая условию задачи
	6

	Рассчитано общее сопротивление цепи
	2

	Есть понимание физики явления, но не найдено одно из необходимых для решения уравнений, в результате полученная система уравнений не полна и невозможно найти решение.
	2-3


	Есть отдельные уравнения, относящиеся к сути задачи при отсутствии решения (или при ошибочном решении).
	0-1


	Решение неверное, или отсутствует.
	0


	1.R1=R/2=10/2=5 Ом (Параллельное соединение 2-х сопротивлений по 10 Ом)
2. R2= R1+R=5+10=15 Ом (Последовательное соединение R1=5 Ом и R=10 Ом)
3. R3= R2*R = 15*10=6 Ом
          R2+ R   15+10


4. На улице идёт дождь. В каком случае ведро, стоящее в кузове грузового автомобиля, наполнится быстрее водой: когда автомобиль движется, или когда стоит? (20 баллов)
Ответ: в состоянии покоя автомобиля время наполнения ведра водой зависит от вертикальной скорости падения капель, их количества, площади сечения ведра. В случае движения автомобиля капли дождя кроме неизменной вертикальной составляющей приобретут составляющую скорости (в системе отсчета, связанной с автомобилем). 
Таким образом, масса воды, попавшей в ведро в единицу времени, не зависит от того, покоится автомобиль или он движется. Соответственно останется неизменным и время наполнения всего ведра.
	Правильность (ошибочность) решения
	Баллы

	Полное верное решение, с ответом и обоснованием
	20

	Указана зависимость площади сечения ведра и вертикальной составляющей
	8

	Указана зависимость выбора системы отсчета
	8

	Дан только ответ без объяснения
	4

	Решение и ответы неверные, или отсутствуют.
	0



5. Перечислите не менее трёх дефектов зрения и укажите способы их коррекции (20 баллов)
Вариант правильного решения: 
	Дефекты зрения
	Способы коррекции

	Близорукость
	Рассеивающая линза

	Дальнозоркость
	Собирающая линза

	Астигматизм
	Цилиндрическая линза


Близорукость и дальнозоркость
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	Правильность (ошибочность) решения
	Баллы

	Полное верное решение, с ответом и обоснованием, указаны все дефекты зрения, указана коррекция, приведены необходимые чертежи
	20

	Указаны все дефекты зрения с указанием способов коррекции без чертежей
	15-19

	Указаны два дефекта зрения с указанием способов коррекции без чертежей
	10-14

	Указан один дефекта зрения с указанием способов коррекции без чертежей
	5-9

	Перечислены только дефекты зрения
	1-4

	Решение и ответы неверные, или отсутствуют.
	0
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28. Koppekius acTUrMaTHaMa LWIKHAPUYECKO# ANH3OM. Boi o apevs
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