Всероссийская олимпиада школьников по физике (2020-2021 уч. г.)
Школьный этап
8 класс


Задача №1 
Путешественник 1ч 45 мин ехал со скоростью 15 км/ч на велосипеде и потом 3 ч – на лошади со скоростью 20 км/ч. Какой была средняя скорость путешественника на всем пути?  (Ответ округлите до единиц) (20 баллов)

Задача №2
На рисунке изображен рычаг, на котором имеются крючки, прикрепленные через одинаковые расстояния. Крючки пронумерованы от -3 до 3, причем 0 приходится на середину рычага. К некоторым крючкам прикреплено по нескольку грузов одинаковой массы. Имеется еще один такой же не подвешенный груз. К крючку с каким номером n его нужно подвесить, чтобы рычаг находился в равновесии?
 (25 баллов)


[image: hello_html_9ae641b.jpg]
Задача № 3
С какой высоты должна падать вода, чтобы при ударе о землю она закипала? На нагрев воды идёт 60% расходуемой механической энергии, начальная температура воды 300С. (35 баллов)


Задача №4
Какой жидкостный барометр более точный – наполненный ртутью, водой или спиртом? Почему? (20 балла)


Максимальное количество баллов – 100


Ответы, указания, решения к олимпиадным задачам
1. Путешественник 1ч 45 мин ехал со скоростью 15 км/ч на велосипеде и потом 3 ч – на лошади со скоростью 20 км/ч. Какой была средняя скорость путешественника на всем пути? Ответ округлите до единиц.
Решение.
1) 
Средняя скорость на всем пути: 
2) 

Пройденный путь на первом этапе движения: ; 
3) 

Пройденный путь на втором этапе движения: ; 
4) 
Средняя скорость на всем пути: 
Критерии оценивания:
Запись формулы средней скорости движения –                           4 балла
Нахождение пройденного пути на первом этапе  движения –  4 балла
Нахождение пройденного пути на втором этапе  движения – 4 балла
Математические расчеты, перевод единиц измерения –           8 баллов
Максимальный балл   -                                                                   20  баллов
2. На рисунке изображен рычаг, на котором имеются крючки, прикрепленные через одинаковые расстояния. Крючки пронумерованы от -3 до 3, причем 0 приходится на середину рычага. К некоторым крючкам прикреплено по нескольку грузов одинаковой массы. Имеется еще один такой же не подвешенный груз. К крючку с каким номером n его нужно подвесить, чтобы рычаг находился в равновесии?
[image: hello_html_9ae641b.jpg]
Решение.
Обозначим через [image: hello_html_ma268e4d.gif] массу одного груза, [image: hello_html_6885bf6.gif] – расстояние между соседними крючками. Применим для каждого случая правило рычага:
Момент силы слева  М= FL =2mg· 2l
Момент силы справа М= FL =mg· l + mg· nl
Уравнение равновесия рычага
mg· l + mg· nl =2mg· 2l
mnl = 4ml-ml
mnl=3 ml
n=3

Критерии оценивания:
Записаны уравнение момента силы  слева -               5 баллов
Записаны уравнение момента силы справа –            5 баллов
Записано уравнение равновесия рычага –                  5 баллов  
Математические расчеты и правильный ответ  - 10 баллов
Максимальный балл   -                                                25 баллов


3.С какой высоты должна падать вода, чтобы при ударе о землю она закипала? На нагрев воды идёт 75% расходуемой механической энергии, начальная температура воды 300С.(удельная теплоемкость воды )
Решение:
Согласно условию, на нагрев воды массой m расходуется энергия, равная 3/4mgh.( т.к.75 %)
Поэтому по закону сохранения энергии: Е= Q; 3/4 mgh = mc(t2 - t1),где t2=1000С. Отсюда 
h= или h = 4c(t2-t1)/(3g)

Вычисления дают: h = =40 000(м)=40 км
Полученный результат показывает, сколь велика энергия, выделяемая и поглощаемая в тепловых процессах.
Ответ: h = 40 км.

Критерии оценивания:
Составление формулы расходуемой энергии   -              5 баллов
Составление уравнения количества теплоты воды – 5 баллов
Запись уравнения сохранения энергии –                         5 баллов
Решение уравнения  и математические расчеты –    10 баллов
Максимальный балл   -                                                    25 баллов
4. Какой жидкостный барометр более точный – наполненный ртутью, водой или спиртом? Почему?
Решение 
Высота столба жидкости в барометре зависит от плотности этой жидкости при данном атмосферном давлении обратно-пропорционально, т. е.  [image: https://konspekta.net/vikidalka/baza1/1335623112.files/image023.gif]   Следовательно, наибольшая высота столба будет у спирта, так как его плотность самая маленькая.
Критерии оценивания:
Формула определения давления внутри жидкости  - 4 балла
Формула для определения высоты столба жидкости через давление -4 балла 
Установление зависимости высоты жидкости от плотности этой жидкости – 4 балла
[bookmark: _GoBack]Правильный ответ на вопрос – 8 баллов
Максимальный балл   -                                                    20 баллов
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