Всероссийская олимпиада школьников по астрономии (2020-2021 уч. г.)
Школьный этап
8 класс
1. На рисунке приведено схематическое изображение солнечной системы. Планеты на этом рисунке обозначены цифрами. Выберите из приведенных ниже утверждений верные и поясните свой выбор.
1) Планетой 2 является Венера.
2) Планета 5 относится к планетам земной группы.
3) Планета 3 имеет 1 спутник.
4) Планета 5 не имеет спутников.
5) Атмосфера планеты 1 состоит, в основном, из углекислого газа.
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20 баллов
2. Через какие зодиакальные созвездия проходит небесный экватор? 20 баллов
3. Сколько (примерно) звезд можно увидеть 15 марта в 22 часа на Северном полюсе Земли? Ответ объясните. 20 баллов
4. К звезде Альфа Центавра с Земли послали автоматический межзвездный корабль. Корабль движется со скоростью 150 км/сек. Программой корабля запланировано следующее: как только корабль долетит до Альфа Центавры, он сразу же посылает радиосигнал на Землю. Определите, когда земляне получат посланное сообщение и доживут ли до этого момента правнуки создателей аппарата? Расстояние от Земли до звезды равно 4,367 световых года. 20 баллов
5. Напишите самое большое созвездие. Приведите об этом созвездии 4 достоверных факта. 20 баллов



Решение и критерии оценивания
1. На рисунке приведено схематическое изображение солнечной системы. Планеты на этом рисунке обозначены цифрами. Выберите из приведенных ниже утверждений верные и поясните свой выбор.
1) Планетой 2 является Венера.
2) Планета 5 относится к планетам земной группы.
3) Планета 3 имеет 1 спутник.
4) Планета 5 не имеет спутников.
5) Атмосфера планеты 1 состоит, в основном, из углекислого газа.
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Ответ: Цифрами на рисунке обозначены: 1) Меркурий, 2) Венера, 3) Земля, 4) Марс, 5) Юпитер, 6) Сатурн, 7) Уран, 8) Нептун.
1) Утверждение 1 верно. – 4 балла.
2) К планетам земной группы относятся Меркурий, Венера, Земля и Марс. Юпитер — планета-гигант. Утверждение 2 неверно. – 4 балла.
3) Земля имеет один спутник — Луну. Утверждение 3 верно. – 4 балла.
4) На данный момент у Юпитера известно около 69 спутников. Утверждение 4 неверно. – 4 балла.
5) Меркурий практически лишён атмосферы. Утверждение 5 неверно. – 4 балла.
Всего: 20 баллов.
2. Через какие зодиакальные созвездия проходит небесный экватор? 20 баллов
Через два, там, где пересекаются эклиптика и небесный экватор, т. е. в точках весеннего и осеннего равноденствия. Это созвездия Рыбы и Дева.
3. Сколько (примерно) звезд можно увидеть 15 марта в 22 часа на Северном полюсе Земли? Ответ объясните. 20 баллов
Ответ. 21-22 марта – день весеннего равноденствия. Примерно в это время на Северном полюсе начинается полярный день, который длится почти 6 месяцев. Соответственно, за несколько суток до начала полярного дня на Полюсе будут "полярные сумерки". Поэтому звезды в это время видны не будут.
4. К звезде Альфа Центавра с Земли послали автоматический межзвездный корабль. Корабль движется со скоростью 150 км/сек. Программой корабля запланировано следующее: как только корабль долетит до Альфа Центавры, он сразу же посылает радиосигнал на Землю. Определите, когда земляне получат посланное сообщение и доживут ли до этого момента правнуки создателей аппарата? Расстояние от Земли до звезды равно 4,367 световых года.
Ответ: 
1 световой год – это расстояние, которое свет проходит за 1 год. Свет движется
со скоростью 300000 км/с. Космический корабль летит в 2000 раз медленнее,
соответственно, до Альфы Центавра он доберется только через 4,367·2000=8734 года. Радиосигнал полетит со скоростью света, и, следовательно, он преодолеет расстояние от Альфы Центавра до Земли за
4,367 года. Значит, люди на Земле будут ждать это сообщение более 8 тысяч
лет – точнее 8738,367 лет. При имеющейся средней продолжительности жизни правнуки создателей корабля не смогут дожить до этого момента и получить сообщение.
Примечание: Решение может отличаться от приведенного. Участник олимпиады может найти расстояние до Альфа Центавры в километрах (по формуле S = ct, где c – скорость света, t = 4,367 года, переведенные в секунды), а затем рассчитать время, за которое корабль долетит до звезды.
5. Напишите самое большое созвездие. Приведите об этом созвездии 4 достоверных факта. 20 баллов
1. Самое большое созвездие Гидра – 8 баллов.
Примерные ответы: 
2. Гидра расположена в южном полушарии и соседствует с экваториальным созвездием Девы. 3 балла.
3. В западной части созвездия легко обнаруживается многоугольник неправильной формы.3 балла
4. созвездие Гидра не только самое большое, но и самое длинное на небесном своде. 3 балла
5. Этот звёздный участок знаком людям ещё с древности. Его описание встречается в работах Птолемея. 3 балла
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