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Статистико-аналитический отчет о результатах ЕГЭ 
по биологии в Мурманской области в 2016 году
Часть 1. Методический анализ результатов ЕГЭ по биологии

1. ХАРАКТЕРИСТИКА УЧАСТНИКОВ ЕГЭ ПО УЧЕБНОМУ ПРЕДМЕТУ
[bookmark: _Toc395183639][bookmark: _Toc423954897][bookmark: _Toc424490574]1.1 Количество участников ЕГЭ по учебному предмету (за последние 3 года)

Таблица 1
	Учебный предмет
	2014
	2015
	2016

	
	чел.
	% от общего числа участников
	чел.
	% от общего числа участников
	чел.
	% от общего числа участников

	Биология
	603
	15,71
	610
	16,58
	617
	17,51



1.2 Процент юношей и девушек
                                                                                                                     
	
	2014
	2015
	2016

	
	чел.
	% от общего числа участников
	чел.
	% от общего числа участников
	чел.
	% от общего числа участников

	Юноши
	175
	29,02
	171
	28,03
	171
	27,71

	Девушки
	428
	70,98
	439
	71,97
	446
	72,29



1.3 Количество участников ЕГЭ в регионе по категориям
Таблица 2
	Всего участников ЕГЭ по предмету
	617

	Из них:
выпускников текущего года, обучающихся по программам СОО
	569

	выпускников текущего года, обучающихся по программам СПО
	4

	выпускников прошлых лет
	44



1.4 Количество участников по типам образовательных организаций 
Таблица 3
	Всего участников ЕГЭ по предмету
	617

	Из них:
· выпускники гимназий 
	148

	· выпускники лицеев
	68

	· выпускники ОО с углубленным изучением отдельных предметов
	33

	· выпускники дневных ОО
	317

	· выпускники вечерних ОО
	0

	· выпускники иных ОО (частные и федеральные)
	3

	· выпускники, не прошедшие ГИА в прошлые годы
	0

	· выпускники СПО
	4

	· выпускники прошлых лет
	44



1.5 Количество участников ЕГЭ по предмету по муниципальным образованиям Мурманской области
Таблица 4
	Код АТЕ
	АТЕ
	Количество участников ЕГЭ 
	% от общего числа участников в регионе

	100
	г. Мурманск
	231
	6,56  

	110
	г. Апатиты с подведомственной территорией
	33
	0,94

	111
	Кандалакшский район
	43
	1,22

	112
	г. Кировск с подведомственной территорией
	11
	0,31

	114
	г. Мончегорск с подведомственной территорией
	51
	1,45

	115
	г. Оленегорск с подведомственной территорией
	18
	0,51

	116
	г. Полярные Зори с подведомственной территорией
	26
	0,74

	117
	Ковдорский район
	19
	0,54

	118
	Кольский район
	21
	0,60

	119
	Ловозерский район
	10
	0,28

	120
	Печенгский район
	29
	0,82

	121
	Терский район
	9
	0,26

	122
	ЗАТО п. Видяево
	3
	0,09

	123
	ЗАТО г. Заозерск
	5
	0,14

	124
	ЗАТО г. Островной
	1
	0,03

	126
	ЗАТО г. Североморск
	58
	1,65  

	130
	ЗАТО Александровск
	46
	1,31

	131
	Негосударственные образовательные организации
	
	0,00

	133
	Федеральные образовательные организации
	3
	0,09

	Итого
	617
	17,51


[bookmark: _Toc424490577]
Ежегодно в ЕГЭ по биологии участвуют 17 муниципалитетов. Общее число участников  составляет  17,51% от общего количества выпускников в области. На протяжении последних лет  доля сдающих биологию от общего числа участников увеличивается на 1% ежегодно. Гендерный состав остается неизменным: примерно 70% девушек и 30% юношей. Доля последних снижается примерно на 1% ежегодно.
В разрезе муниципальных образований Мурманской области наибольшее число участников ЕГЭ по биологии  составляют, как и в прошлом году,  учащиеся г. Мурманска и ЗАТО г. Североморск. Доля учащихся г. Мурманска увеличилась по сравнению с 2015 годом на 3%, а ЗАТО г. Североморск – уменьшилась на 4%.  
Традиционно популярным экзамен остается в ЗАТО Александровск, Печенгском районе, гг. Апатиты и Мончегорск с подведомственными территориями. В 2016 г. количество участников  ЕГЭ по биологии в г. Мончегорске увеличилось на 30%, в ЗАТО Александровск на 20%, а в г. Апатиты и в Печенгском районе - уменьшилось  на 30%. Почти на 70% увеличилось число учащихся образовательных организаций Кандалакшского района, выбравших ЕГЭ по биологии.
Вклад остальных муниципальных образований Мурманской области  в состав участников ЕГЭ по биологии остается стабильным.  
2. КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КИМ ПО ПРЕДМЕТУ

Пакет экзаменационных работ, использованный в Мурманской области, был разработан на основе пяти оригинальных вариантов (№ 410, 411, 412, 507 и 508). 
В 2015 г. произошло усложнение КИМ по биологии. Как и в прошлом году, экзаменационная работа состояла из 2 частей, общее число заданий – 40. 
В Части 1 было 33 задания: 25 заданий  с выбором 1 ответа (1 балл); 3 – с множественным выбором (2 балла); 4 – на установление соответствия (2 балла); 1 – на определение последовательности (2 балла) биологических объектов, процессов, явлений. 
Часть 2 содержала 7 заданий с развернутым ответом. 
Задание № 34  – практико-ориентированное, на 2 элемента в ответе, оценивалось в 2 балла. В задании проверялись умения применять в практических ситуациях биологические знания из разделов «Организм человека и его здоровье», «Клетка как биологическая система» и «Эволюция живой природы».
Остальные 6 заданий – на 3 и более элементов в ответе, оценивались максимум в 3 балла каждое. 
Задание № 35 с изображением биологических объектов из разделов  «Система и многообразие органического мира» (Царство растений), «Организм человека и его здоровье», «Эволюция живой природы». В задании проверялись умения распознавать по рисункам органы и  систематическое положение растений,  органы человека, извлекать информацию из схем (схема видообразования и схема путей эволюции). 
Задание № 36  на анализ  биологической информации. В тесте из семи предложений требовалось найти три ошибочных утверждения и исправить их. Проверялись знания разделов «Система и многообразие органического мира» (Царство животных), «Организм человека и его здоровье», «Экосистемы и присущие им закономерности». Были предложены тексты об особенностях строения и приспособлениях кишечнополостных и китообразных, о строении и функциях поджелудочной железы и дыхательной системы человека, о функциях живого вещества биосферы. 
Задание № 37 на обобщение и применение знаний о многообразии организмов и человеке. В задании проверялись умения находить черты сходства грибов с растениями и животными, различия между млекопитающими и пресмыкающимися, умение выявлять приспособления двустворчатых пресноводных моллюсков к среде обитания, понимание особенностей гуморальной регуляции функций в организме человека (на примере дыхания).
Задание № 38 – биологическая задача по эволюции и экологии. В задании проверялись умения обобщать и применять в новой ситуации знания об экологических закономерностях (влияния антропогенного фактора на экосистемы), о закономерностях эволюции органического мира  (сущность механизма микроэволюции, крупнейшие ароморфозы архея и протерозоя, относительный характер приспособлений к среде обитания на примере морского конька) и антропогенезе (отличия скелета человека и человекообразных обезьян).
Задание № 39 – задача по цитологии, задание № 40 – генетическая задача. Обе задачи на  применение знаний в новой ситуации.
При просмотре открытого варианта КИМ (вариант № 507) установлено, что в целом все задания соответствуют кодификатору и спецификации. В качестве замечания можно отметить, что задание № 7 не соответствует заявленным проверяемым элементам содержания. В соответствии со спецификацией должно проверяться знание закономерностей изменчивости, в задании же речь идет о закономерностях цитоплазматической наследственности. 

3.  ОСНОВНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ЕГЭ ПО ПРЕДМЕТУ

3.1 Диаграмма распределения участников ЕГЭ по учебному предмету по тестовым баллам в 2016 г.



3.2 Динамика результатов ЕГЭ по предмету за последние 3 года
Таблица 5
	
	Мурманская область

	
	2014 г.
	2015 г.
	2016 г.

	
	число
	доля
	число
	доля
	число
	доля

	Не преодолели минимального балла
	7
	1,14
	30
	4,92
	50
	8,10

	Средний балл
	62,42
	59,49
	59,08

	Получили от 81 до 100 баллов
	55
	8,93
	49
	8,03
	63
	10,21

	Получили 100 баллов
	1
	0,16
	0
	0,00
	1
	0,16



3.3. Результаты по группам участников экзамена с различным уровнем подготовки:
А) с учетом категории участников ЕГЭ 
Таблица 6
	
	Выпускники текущего года, обучающиеся по программам СОО
	Выпускники текущего года, обучающиеся по программам СПО
	Выпускники прошлых лет

	Доля участников, набравших балл ниже минимального 
	6,50
	50,00
	25,00

	Доля участников, получивших тестовый балл от минимального балла до 60 баллов
	42,53
	50,00
	40,91

	Доля участников, получивших от 61 до 80 баллов    
	40,07
	0,00
	31,82

	Доля участников, получивших от 81 до 100 баллов    
	10,90
	0,00
	2,27

	Количество выпускников, получивших 100 баллов
	1
	0
	0



Б) с учетом типа образовательных организаций 
Таблица 7
	
	Гимназии
	Лицеи
	СОШ с углубленным изучением отдельных предметов
	СОШ
	ВСОШ
	Иные (частные и федерал. ОО)
	ВПЛ

	Доля участников, набравших балл ниже минимального 
	2,03
	0,00
	9,09
	9,75
	0,00
	33,33
	25,53

	Доля участников, получивших тестовый балл от минимального балла до 60 баллов
	33,11
	33,82
	51,52
	47,48
	0,00
	66,67
	42,55

	Доля участников, получивших от 61 до 80 баллов    
	51,35
	45,59
	36,36
	34,28
	0,00
	0,00
	29,79

	Доля участников, получивших от 81 до 100 баллов    
	13,51
	20,59
	3,03
	8,49
	0,00
	0,00
	2,13

	Количество выпускников, получивших 100 баллов
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0


В) Основные результаты ЕГЭ по предмету в сравнении по муниципальным образованиям Мурманской области
Таблица 8
	Наименование АТЕ
	Доля участников, набравших балл ниже минимального
	Доля участников, получивших тестовый балл от минимального балла до 60 баллов
	Доля участников, получивших от 61 до 80 баллов
	Доля участников, получивших от 81 до 100 баллов
	Количество выпускников, получивших 100 баллов

	г. Мурманск
	3,90
	40,26
	41,56
	14,29
	0

	г. Апатиты с подведомственной территорией
	15,15
	48,48
	30,30
	6,06
	0

	Кандалакшский район
	11,63
	11,63
	51,16
	25,58
	1

	г. Кировск с подведомственной территорией
	18,18
	36,36
	45,45
	0,00
	0

	г. Мончегорск с подведомственной территорией
	11,76
	39,22
	37,25
	11,76
	0

	г. Оленегорск с подведомственной территорией
	16,67
	38,89
	38,89
	5,56
	0

	г. Полярные Зори с подведомственной территорией
	7,69
	57,69
	26,92
	7,69
	0

	Ковдорский район
	5,26
	52,63
	42,11
	0,00
	0

	Кольский район
	19,05
	57,14
	23,81
	0,00
	0

	Ловозерский район
	0,00
	60,00
	40,00
	0,00
	0

	Печенгский район
	13,79
	58,62
	24,14
	3,45
	0

	Терский район
	0,00
	66,67
	33,33
	0,00
	0

	ЗАТО п. Видяево
	0,00
	66,67
	33,33
	0,00
	0

	ЗАТО г. Заозерск
	20,00
	40,00
	20,00
	20,00
	0

	ЗАТО г. Островной
	0,00
	0,00
	100,00
	0,00
	0

	ЗАТО г. Североморск
	6,90
	36,21
	48,28
	8,62
	0

	ЗАТО Александровск
	6,52
	52,17
	39,13
	2,17
	0

	Негосударственные образовательные организации
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0

	Федеральные образовательные организации
	33,33
	66,67
	0,00
	0,00
	0


3.4 Перечень общеобразовательных организаций, продемонстрировавших наиболее высокие результаты ЕГЭ по предмету, включает общеобразовательные организации, в которых доля участников ЕГЭ, получивших от 81 до 100 баллов, имеет максимальные значения, при высокой доле участников, получивших от 61 до 80 баллов, а доля участников ЕГЭ, не достигших минимального балла, равна 0.
Таблица 9
Перечень общеобразовательных организаций, продемонстрировавших 
наиболее высокие результаты ЕГЭ по биологии в 2016 году
	[bookmark: _Toc395183674][bookmark: _Toc423954908][bookmark: _Toc424490594]Код АТЕ
	Наименование АТЕ
	Код ОО
	Наименование ОО
	Число участников
	Доля участников, получивших от 81 до 100 баллов
	Доля участников, получивших от 61 до 80 баллов
	Доля участников, не достигших минимального балла

	111
	Кандалакшский р-н
	111008
	МАОУ СОШ № 10
	30
	36,67
	53,33
	0,00

	100
	г. Мурманск
	101020
	МБОУ г. Мурманска «Гимназия № 6»
	11
	36,36
	45,45
	0,00

	100
	г. Мурманск
	102001
	МБОУ МПЛ
	18
	33,33
	50,00
	0,00

	100
	г. Мурманск
	102005
	МБОУ г. Мурманска «Гимназия № 5»
	19
	26,32
	47,37
	0,00

	110
	г. Апатиты
	110005
	МБОУ СОШ № 5
	4
	25,00
	75,00
	0,00

	100
	г. Мурманск
	101021
	МБОУ г. Мурманска «Гимназия № 7»
	16
	25,00
	43,75
	0,00

	100
	г. Мурманск
	101010
	МБОУ г. Мурманска «Гимназия № 10»
	23
	17,39
	43,48
	0,00

	100
	г. Мурманск
	102002
	МБОУ г. Мурманска лицей № 2
	6
	16,67
	50,00
	0,00

	100
	г. Мурманск
	103015
	МБОУ МАЛ
	6
	16,67
	50,00
	0,00

	126
	ЗАТО
г. Североморск
	126009
	МБОУСОШ № 10 им. К.И. Душенова
	14
	14,29
	78,57
	0,00

	100
	г. Мурманск
	101012
	МБОУ г. Мурманска СОШ № 31
	7
	14,29
	57,14
	0,00

	114
	г. Мончегорск
	114002
	МБОУ «Лицей имени В.Г. Сизова»
	22
	13,64
	45,45
	0,00



3.5 Перечень общеобразовательных организаций, продемонстрировавших низкие результаты ЕГЭ по предмету, включает общеобразовательные организации, в  которых доля участников ЕГЭ, не достигших минимального балла, имеет максимальные значения, а доля участников ЕГЭ, получивших от 61 до 100 баллов, имеет минимальные значения.

Таблица 10
Перечень общеобразовательных организаций, продемонстрировавших 
низкие результаты ЕГЭ по биологии в 2016 году

	Код АТЕ
	Наименование АТЕ
	Код ОО
	Наименование ОО
	Число участников
	Доля участников, не достигших минимального балла
	Доля участников, получивших от 61 до 80 баллов
	Доля участников, получивших от 81 до 100 баллов

	111
	Кандалакшский р-н
	111009
	МБОУ СОШ № 11 н.п. Зареченск
	1
	100,00
	0,00
	0,00

	118
	Кольский р-н
	118007
	МОУ Шонгуйская СОШ
	2
	100,00
	0,00
	0,00

	110
	г. Апатиты
	110009
	МБОУ СОШ № 14
	7
	57,14
	14,29
	0,00

	111
	Кандалакшский р-н
	111003
	МАОУ «СОШ 
№ 3 с. Алакуртти»
	4
	50,00
	0,00
	0,00

	118
	Кольский р-н
	118004
	МОУ Туломская СОШ
	2
	50,00
	0,00
	0,00

	126
	ЗАТО 
г. Североморск
	126010
	МБОУСОШ № 11
	2
	50,00
	0,00
	0,00

	123
	ЗАТО 
г. Заозерск
	123002
	СОШ № 288
	2
	50,00
	50,00
	0,00

	118
	Кольский р-н
	118005
	МОУ Верхнетуломская СОШ
	3
	33,33
	0,00
	0,00

	133
	Федеральные ОО
	115008
	ФГКОУ 
«СОШ № 151»
	3
	33,33
	0,00
	0,00

	100
	г. Мурманск
	103019
	МБОУ 
г. Мурманска СОШ № 3
	4
	25,00
	25,00
	0,00

	126
	ЗАТО 
г. Североморск
	126011
	МБОУСОШ № 12
	5
	20,00
	0,00
	0,00

	112
	г. Кировск
	112002
	МБОУ «СОШ № 5 г. Кировска»
	6
	16,67
	16,67
	0,00




Положительная динамика результатов ЕГЭ по биологии, как и в 2015 году, отсутствует. Средний балл понизился на 0,4 балла, а доля выпускников, не преодолевших минимальную границу,  увеличилась почти в 2 раза и составила 8,1%, (в 2015 году – 4,92%). Вне зависимости от категории участников ЕГЭ превалирует доля участников, получивших тестовый балл от минимального балла до 60 баллов: выпускники текущего года, обучающиеся по программам СОО - 42,53%; выпускники текущего года, обучающиеся по программам СПО - 50,00%; выпускники прошлых лет - 40,91%. 
Вместе с тем на 2,2%  возросла доля высокобалльных работ (от 81 до 100 баллов). Один учащийся получил на экзамене 100 баллов.   
При анализе результатов по типам общеобразовательных организаций отмечается, что лучшие результаты продемонстрировали выпускники лицеев и гимназий: доля высокобалльных работ  составляет 20,59% и 13,51% соответственно, а около половины выпускников получили от 61 до 80 баллов.    
Доля участников, получивших тестовый балл от минимального балла до 60 баллов,  составляет более 50% в следующих административно-территориальных образованиях: ЗАТО Александровск, ЗАТО п. Видяево, г. Полярные Зори,  Ковдорский район,  Кольский район, Ловозерский район, Печенгский район, Терский район.
В 2016 году учащиеся общеобразовательных организаций 10 административно-территориальных образований Мурманской области получили от 81 до 100 баллов.  Как и в 2015 году, высокие результаты продемонстрировали учащиеся общеобразовательных организаций г. Мурманска, г. Апатиты, г. Мончегорска, Кандалакшского района, Печенгского района, ЗАТО г. Североморск, ЗАТО Александровск. Также высокобалльные результаты в 2016 году получили учащиеся г. Оленегорска, г. Полярные Зори, ЗАТО г. Заозерск.
 
4. АНАЛИЗ РЕЗУЛЬТАТОВ ВЫПОЛНЕНИЯ ОТДЕЛЬНЫХ ЗАДАНИЙ 

В соответствии со спецификацией, в 2016  году по сравнению с прошлым годом структура и содержание КИМ не изменились.  Так как в спецификации КИМ 2016 года не приведены примерные интервалы выполнения заданий разной формы и разного уровня сложности, далее при анализе результатов ЕГЭ использованы примерные интервалы выполнения заданий, указанные в спецификации КИМ 2015 года. Результаты выполнения заданий КИМ ЕГЭ представлены в таблице 11.
Таблица 11
Результаты выполнения заданий КИМ ЕГЭ по биологии в 2016 году

	№  задания
	Проверяемые элементы содержания
	Проверяемые
умения
	Уровень сложности 
	Процент выполнения

	Часть 1
	

	1. 
	Биология как наука. Методы познания живой природы. Основные уровни организации живой природы
	Знать и понимать современную биологическую терминологию и символику по цитологии, генетике, селекции, биотехнологии, онтогенезу, систематике, экологии, эволюции.
Уметь объяснять роль биологических теорий, законов, принципов, гипотез в формировании современной естественнонаучной картины мира (ЕНКМ). 
Уметь выявлять отличительные признаки отдельных организмов
	Б
	76,19

	2. 
	Клеточная теория. Многообразие клеток. Клетка: химический состав, строение, функции
	Знать и понимать современную биологическую терминологию и символику по цитологии, генетике, селекции, биотехнологии, онтогенезу, систематике, экологии, эволюции.
Уметь объяснять роль биологических теорий, законов, принципов, гипотез в формировании современной ЕНКМ.
Уметь выявлять отличительные признаки отдельных организмов
	Б
	64,37

	3. 
	Метаболизм клетки. Энергетический обмен и фотосинтез. Реакции матричного синтеза
	Знать и понимать сущность биологических процессов и явлений: обмен веществ и превращения энергии в клетке и организме, фотосинтез, пластический и энергетический обмен, питание, дыхание, брожение, хемосинтез, выделение, транспорт веществ, раздражимость, рост.
Уметь устанавливать взаимосвязи строения и функций молекул, органоидов клетки; пластического и энергетического обмена; световых и темновых реакций фотосинтеза.
Уметь сравнивать (и делать выводы на основе сравнения) процессы и явления (обмен веществ у растений, животных, человека, пластический и энергетический обмен; фото- и хемосинтез)
	Б
	56,97

	4. 
	Жизненный цикл клетки. Хромосомный набор клетки. Деление клеток
	Знать и понимать сущность биологических процессов и явлений: митоз, мейоз, развитие гамет у цветковых растений и позвоночных животных. 
Знать и понимать современную биологическую терминологию и символику по цитологии, генетике, селекции, биотехнологии, онтогенезу
	Б
	59,08

	5. 
	Организм. Онтогенез. Воспроизведение организмов
	Знать и понимать современную биологическую терминологию и символику по цитологии, генетике, селекции, биотехнологии, онтогенезу, систематике, экологии, эволюции.                             
Знать и понимать сущность биологических процессов и явлений: митоз, мейоз, развитие гамет у цветковых растений и позвоночных животных, оплодотворение у цветковых растений и позвоночных животных; развитие и размножение, индивидуальное развитие организма (онтогенез).
Уметь сравнивать (и делать выводы на основе сравнения) митоз и мейоз; бесполое и половое размножение; оплодотворение у растений и животных; внешнее и внутреннее оплодотворение
	Б
	65,08

	6. 
	Основные генетические понятия. Закономерности наследственности. Генетика человека
	Знать и понимать основные положения биологических теорий (клеточная; хромосомная; синтетическая теория эволюции, антропогенеза),  сущность законов (Г.Менделя; сцепленного наследования Т. Моргана; гомологических рядов в наследственной изменчивости; зародышевого сходства; биогенетического), сущность закономерностей (изменчивости; сцепленного наследования; наследования, сцепленного с полом; взаимодействия генов и их цитологических основ); правил (доминирования Г. Менделя; экологической пирамиды), сущность гипотез (чистоты гамет, происхождения жизни, происхождения человека).
Знать и понимать современную биологическую терминологию и символику по цитологии, генетике, селекции, биотехнологии, онтогенезу, систематике, экологии, эволюции.                            
Уметь  решать задачи разной сложности по цитологии, генетике (составлять схемы скрещивания), экологии, эволюции.                                                                  
Уметь объяснять  отрицательное влияние алкоголя, никотина, наркотических веществ на развитие зародыша человека; влияние мутагенов на организм человека, причины наследственных и ненаследственных изменений, наследственных заболеваний, генных и хромосомных мутаций.                                             
Уметь выявлять источники мутагенов в окружающей среде (косвенно)
	Б
	76,37

	7. 
	Закономерности изменчивости. Наследственная 
и ненаследственная изменчивость. Влияние мутагенов на генетический аппарат клетки 
и организма
	Знать и понимать  сущность законов (Г. Менделя; сцепленного наследования Т. Моргана; гомологических рядов в наследственной изменчивости; зародышевого сходства; биогенетического), сущность закономерностей (изменчивости; сцепленного наследования; наследования, сцепленного с полом; взаимодействия генов и их цитологических основ); правил (доминирования Г. Менделя; экологической пирамиды). 
Уметь выявлять источники мутагенов в окружающей среде (косвенно).
Уметь объяснять  отрицательное влияние алкоголя, никотина, наркотических веществ на развитие зародыша человека; влияние мутагенов на организм человека, причины наследственных и ненаследственных изменений, наследственных заболеваний, генных и хромосомных мутаций, зависимость здоровья человека от состояния окружающей среды; проявление наследственных заболеваний, иммунитета у человека; роль гормонов и витаминов в организме. 

	Б
	55,38

	8. 
	Селекция. Биотехнология
	Знать и понимать основные положения учений (о путях и направлениях эволюции; Н.И. Вавилова о центрах многообразия и происхождения культурных растений; В.И. Вернадского о биосфере)
Знать и понимать взаимодействие генов, получение гетерозиса, полиплоидов, отдаленных гибридов, действие искусственного отбора.
Знать и понимать современную биологическую терминологию и символику по цитологии, генетике, селекции, биотехнологии, онтогенезу, систематике, экологии, эволюции.               
Использовать приобретенные знания и умения  в практической деятельности и повседневной жизни  для обоснования способов выращивания и размножения
	Б
	61,73

	9. 
	Классификация организмов. Вирусы. Бактерии. Грибы. Лишайники. Особенности строения и жизнедеятельности, роль в природе и жизни человека
	Знать и понимать строение и признаки вирусов, одноклеточных и многоклеточных организмов царств живой природы (растений, животных, грибов и бактерий), человека.
Знать и понимать сущность биологических процессов и явлений: обмен веществ и превращения энергии в клетке и организме, фотосинтез, пластический и энергетический обмен, питание, дыхание, брожение, хемосинтез, выделение, транспорт веществ, раздражимость, рост.                                                 
Уметь распознавать и описывать  клетки растений и животных, биологические объекты по их изображению. Уметь  определять принадлежность биологических объектов к определенной систематической группе (классификация)
	Б
	75,31

	10. 
	Царство Растения. Покрытосеменные растения. Строение, жизнедеятельность, размножение
	Знать и понимать строение и признаки вирусов, одноклеточных и многоклеточных организмов царств живой природы (растений, животных, грибов и бактерий), человека.                                                  
Знать и понимать сущность биологических процессов 
и явлений: обмен веществ и превращения энергии 
в клетке и организме, фотосинтез, пластический 
и энергетический обмен, питание, дыхание, брожение, хемосинтез, выделение, транспорт веществ, раздражимость, рост. 
Уметь распознавать и описывать  клетки растений 
и животных, биологические объекты по их изображению
	Б
	69,14

	11. 
	Основные отделы растений. Особенности строения и жизнедеятельности. Классы покрытосеменных
	Знать и понимать строение и признаки вирусов, одноклеточных и многоклеточных организмов царств живой природы (растений, животных, грибов и бактерий), человека.                                                  Уметь распознавать и описывать  клетки растений и животных, биологические объекты по их изображению. 
Уметь  определять принадлежность биологических объектов к определенной систематической группе (классификация)
	Б
	68,08

	12. 
	Царство Животные. Одноклеточные (Простейшие) и многоклеточные животные. Основные типы и классы беспозвоночных, их характеристика
	Знать и понимать строение и признаки вирусов, одноклеточных и многоклеточных организмов царств живой природы (растений, животных, грибов и бактерий), человека.
	Б
	67,02

	13. 
	Хордовые животные. Основные классы, их характеристика
	Знать и понимать строение и признаки вирусов, одноклеточных и многоклеточных организмов царств живой природы (растений, животных, грибов и бактерий), человека.                                                  
Уметь распознавать и описывать  клетки растений 
и животных, биологические объекты по их изображению
	Б
	85,54

	14. 
	Человек. Ткани. Органы, системы органов: опорно-двигательная, покровная, выделительная. Размножение и развитие человека
	Знать и понимать строение и признаки вирусов, одноклеточных и многоклеточных организмов царств живой природы (растений, животных, грибов 
и бактерий), человека
	Б
	76,01

	15. 
	Человек. Органы, системы органов: пищеварения, дыхания, кровообращения, лимфообращения
	Знать и понимать строение и признаки вирусов, одноклеточных и многоклеточных организмов царств живой природы (растений, животных, грибов и бактерий), человека.                                                  Уметь распознавать и описывать  клетки растений и животных, биологические объекты по их изображению
	Б
	70,37

	16. 
	Внутренняя среда организма человека. Иммунитет. Обмен веществ. Витамины. Эндокринная система человека
	Знать и понимать строение и признаки вирусов, одноклеточных и многоклеточных организмов царств живой природы (растений, животных, грибов и бактерий), человека.
Уметь объяснять зависимость  здоровья человека от состояния окружающей  среды; проявление  наследственных  заболеваний,  иммунитета  у  человека;  роль гормонов и витаминов в организме
	Б
	74,60

	17. 
	Нервная система человека. Нейрогуморальная регуляция. Анализаторы. Высшая нервная деятельность
	Знать и понимать сущность биологических процессов и явлений. 
Уметь объяснять единство живой и неживой  природы,  родство,  общность  происхождения живых  организмов,  эволюцию  растений  и  животных,  используя биологические теории, законы и правила, место  и  роль  человека  в  природе;  родство  человека  с  млекопитающими животными, роль различных организмов в жизни человека, зависимость  здоровья человека от состояния окружающей  среды; проявление  наследственных  заболеваний,  иммунитета  у  человека;  роль гормонов и витаминов в организме
	Б
	73,19

	18. 
	Гигиена человека. Факторы здоровья 
и риска
	Использовать приобретенные знания в практической деятельности и повседневной жизни для обоснования мер профилактики распространения заболеваний, вызываемых растениями, животными, бактериями, грибами и вирусами; травматизма, стрессов, ВИЧ-инфекции,  вредных  привычек(курение,  алкоголизм,  наркомания); нарушения осанки, зрения, слуха, инфекционных и простудных заболеваний, стрессов, вредных привычек(курение, алкоголизм, наркомания), оказания первой помощи при травмах, простудных и других заболеваниях, отравлении пищевыми продуктами.
Уметь объяснять отрицательное  влияние  алкоголя,  никотина,  наркотических  веществ  на развитие зародыша человека; влияние мутагенов на организм человека, зависимость  здоровья человека от состояния окружающей  среды; проявление  наследственных  заболеваний,  иммунитета  у  человека;  роль гормонов и витаминов в организме
	Б
	80,07

	19. 
	Эволюция живой природы. Эволюционная теория. Движущие силы эволюции
	Знать и понимать строение и признаки вида, популяций; экосистем и агроэкосистем; биосферы; действие  движущего  и  стабилизирующего  отбора,  географическое  и экологическое видообразование, влияние элементарных факторов эволюции на  генофонд  популяции,  формирование  приспособленности  к  среде обитания. 
Уметь распознавать и описывать особей вида по морфологическому критерию
	Б
	74,78

	20. 
	Вид. Популяция. Результаты эволюции: видообразование, приспособленность организмов
	Знать и понимать основные  положения  биологических  теорий (клеточная;  хромосомная; синтетическая теория эволюции, антропогенеза), действие  движущего  и  стабилизирующего  отбора,  географическое  и экологическое видообразование, влияние элементарных факторов эволюции на  генофонд  популяции,  формирование  приспособленности  к  среде обитания. 
Уметь объяснять роль биологических теорий, законов, принципов, гипотез в формировании современной ЕНКМ
	Б
	74,25

	21. 
	Макроэволюция. Доказательства эволюции. Направления и пути эволюции. Происхождение человека
	Знать и понимать основные  положения  биологических  теорий (клеточная;  хромосомная; синтетическая теория эволюции, антропогенеза), основные  положения  учений (о  путях  и  направлениях  эволюции; Н.И. Вавилова  о  центрах  многообразия  и  происхождения  культурных растений; В.И. Вернадского о биосфере), сущность гипотез (чистоты гамет, происхождения жизни, происхождения человека). 
Уметь объяснять единство  живой  и  неживой  природы,  родство,  общность  происхождения живых  организмов,  эволюцию  растений  и  животных,  используя биологические теории, законы и правила, место  и  роль  человека  в  природе;  родство  человека  с  млекопитающими животными, роль различных организмов в жизни человека.  
Знать и понимать действие  движущего  и  стабилизирующего  отбора,  географическое  и экологическое видообразование, влияние элементарных факторов эволюции  на  генофонд  популяции,  формирование  приспособленности  к  среде обитания. 
Уметь выявлять приспособления  у  организмов  к  среде  обитания,  ароморфозы  и идиоадаптации у растений и животных
	Б
	82,54

	22. 
	Экологические факторы. Взаимоотношения организмов в природе
	Уметь объяснять взаимосвязи  организмов,  человека  и  окружающей  среды;  причины устойчивости,  саморегуляции,  саморазвития  и  смены  экосистем; необходимость сохранения многообразия видов, защиты окружающей среды. 
Уметь выявлять абиотические  и  биотические  компоненты  экосистем,  взаимосвязи организмов в экосистеме, антропогенные изменения в экосистемах
	Б
	72,31

	23. 
	Экосистема, ее компоненты. Цепи питания. Разнообразие и развитие экосистем. Агроэкосистемы
	Знать и понимать сущность  закономерностей (изменчивости;  сцепленного  наследования; наследования,  сцепленного  с  полом;  взаимодействия  генов  и  их цитологических основ); правил (доминирования Г. Менделя; экологической пирамиды),  строение и признаки вида, популяций; экосистем и агроэкосистем; биосферы; круговорот  веществ  и  превращения  энергии  в  экосистемах  и  биосфере, эволюция биосферы. 
Уметь составлять схемы переноса веществ и энергии в экосистемах (цепи питания, пищевые сети). 
Уметь распознавать и описывать экосистемы и агроэкосистемы.
	Б
	63,67

	24. 
	Биосфера. Круговорот веществ в биосфере. Глобальные изменения в биосфере
	Знать и понимать основные  положения  учений (о  путях  и  направлениях  эволюции; Н.И. Вавилова  о  центрах  многообразия  и  происхождения  культурных растений; В.И. Вернадского о биосфере).
Уметь объяснять взаимосвязи  организмов,  человека  и  окружающей  среды;  причины устойчивости,  саморегуляции,  саморазвития  и  смены  экосистем; необходимость сохранения многообразия видов, защиты окружающей среды, место  и  роль  человека  в  природе;  родство  человека  с  млекопитающими животными, роль различных организмов в жизни человека. 
Уметь анализировать состояние  окружающей  среды;  влияние  факторов  риска  на  здоровье человека;  последствия  деятельности  человека  в  экосистемах,  глобальные антропогенные изменения в биосфере.
Использовать приобретенные знания в практической деятельности и повседневной жизни для обоснования правил поведения в окружающей среде
	Б
	66,67

	25. 
	Биологические закономерности. Уровневая организация 
и эволюция живой природы
	Уметь объяснять, устанавливать взаимосвязи, распознавать и описывать, выявлять, сравнивать и делать выводы на основе сравнения, анализировать
	П
	67,02

	26. 
	Обобщение и применение знаний о клеточно-организменном уровне организации жизни. Задания с множественным выбором ответов
	Уметь объяснять причины наследственных и ненаследственных изменений, наследственных заболеваний, генных и хромосомных мутаций.
Уметь устанавливать взаимосвязи строения и функций молекул, органоидов клетки; пластического и энергетического обмена; световых и темновых реакций фотосинтеза.
Уметь выявлять отличительные признаки отдельных организмов.
Уметь сравнивать (делать выводы на основе сравнения)  процессы и явления: обмен веществ у растений, животных, человека, пластический и энергетический обмен, фото-и хемосинтез; митоз  и  мейоз;  бесполое  и  половое  размножение;  оплодотворение  у растений и животных; внешнее и внутреннее оплодотворение
	П
	58,56

	27. 
	Обобщение 
и применение знаний
о многообразии организмов
и человеке. Задания с множественным выбором ответов
	Уметь распознавать и описывать клетки растений и животных, выявлять отличительные признаки отдельных организмов. Сравнивать биологические  объекты (клетки,  ткани,  органы  и  системы  органов, организмы  растений,  животных,  грибов  и  бактерий,  экосистемы  и агроэкосистемы).
Уметь сравнивать (делать выводы на основе сравнения) клетки,  ткани,  органы  и  системы  органов, организмы  растений,  животных,  грибов  и  бактерий,  экосистемы  и агроэкосистемы, процессы  и  явления (обмен  веществ  у  растений, животных,  человека, пластический и энергетический обмен; фотосинтез и хемосинтез). 
Уметь определять принадлежность биологических объектов к определенной систематической группе (классификация)
	П
	61,14

	28. 
	Обобщение и применение знаний о надорганизменных системах и эволюции органического мира. Задания с множественным выбором ответов
	Уметь объяснять единство  живой  и  неживой  природы,  родство,  общность  происхождения живых  организмов,  эволюцию  растений  и  животных,  используя биологические теории, законы и правила, взаимосвязи  организмов,  человека  и  окружающей  среды;  причины устойчивости,  саморегуляции,  саморазвития  и  смены  экосистем; необходимость сохранения многообразия видов, защиты окружающей среды, причины эволюции видов, человека, биосферы, единства человеческих рас.  
Уметь устанавливать взаимосвязи движущих сил эволюции; путей и направлений эволюции. 
Выявлять абиотические  и  биотические  компоненты  экосистем,  взаимосвязи организмов в экосистеме, антропогенные изменения в экосистемах.
Уметь сравнивать (делать выводы на основе сравнения) процессы  и  явления (обмен  веществ  у  растений,  животных,  человека, пластический и энергетический обмен; фотосинтез и хемосинтез), формы естественного отбора; искусственный и естественный отбор; способы видообразования; макро- и микроэволюцию; пути и направления эволюции.  
Уметь анализировать различные гипотезы сущности жизни, происхождения жизни, разных групп организмов и человека, человеческих рас, эволюцию организмов, состояние  окружающей  среды;  влияние  факторов  риска  на  здоровье человека;  последствия  деятельности  человека  в  экосистемах,  глобальные антропогенные изменения в биосфере
	П
	78,25

	29. 
	Сопоставление биологических объектов, процессов, явлений, проявляющихся на клеточно-организменном уровне организации жизни
	Уметь выявлять отличительные признаки отдельных организмов.
Уметь сравнивать (делать выводы на основе сравнения)  биологические  объекты (клетки,  ткани,  органы  и  системы  органов, организмы  растений,  животных,  грибов  и  бактерий,  экосистемы  и агроэкосистемы).
Уметь сравнивать (делать выводы на основе сравнения)  процессы и явления  (обмен  веществ  у  растений,  животных,  человека, пластический и энергетический обмен; фотосинтез и хемосинтез; митоз  и  мейоз;  бесполое  и  половое  размножение;  оплодотворение  у растений и животных; внешнее и внутреннее оплодотворение)
	П
	55,44

	30. 
	Сопоставление особенностей строения и функционирования организмов разных царств
	Уметь сравнивать биологические  объекты (клетки,  ткани,  органы  и  системы  органов, организмы  растений,  животных,  грибов  и  бактерий,  экосистемы  и агроэкосистемы). 
Уметь сравнивать (делать выводы на основе сравнения) митоз  и  мейоз;  бесполое  и  половое  размножение;  оплодотворение  у растений и животных; внешнее и внутреннее оплодотворение. 
Уметь определять принадлежность биологических объектов к определенной систематической группе (классификация)
	П
	55,88

	31. 
	Сопоставление особенностей строения и функционирования организма человека
	Уметь объяснять взаимосвязи  организмов,  человека  и  окружающей  среды;  причины устойчивости,  саморегуляции,  саморазвития  и  смены  экосистем; необходимость сохранения многообразия видов, защиты окружающей среды, причины эволюции видов, человека, биосферы, единства человеческих рас; зависимость  здоровья человека от состояния окружающей  среды; проявление  наследственных  заболеваний,  иммунитета  у  человека;  роль гормонов и витаминов в организме. 
Знать и понимать особенности  организма  человека,  его  строения,  жизнедеятельности, высшей нервной деятельности и поведения
	П
	49,55

	32. 
	Сопоставление биологических объектов, процессов, явлений, проявляющихся на популяционно-видовом и экосистемном уровне
	Уметь сравнивать биологические  объекты (клетки,  ткани,  органы  и  системы  органов, организмы  растений,  животных,  грибов  и  бактерий,  экосистемы  и агроэкосистемы). 
Уметь сравнивать (делать выводы на основе сравнения) процессы  и  явления (обмен  веществ  у  растений,  животных,  человека, пластический и энергетический обмен; фотосинтез и хемосинтез)
	П
	76,74

	33. 
	Установление последовательности биологических процессов
	Уметь объяснять роль биологических теорий, законов, принципов, гипотез в формировании современной ЕНКМ, единство  живой  и  неживой  природы,  родство, общность происхождения живых  организмов,  эволюцию  растений  и  животных,  используя биологические теории, законы и правила. 
Уметь составлять схемы переноса веществ и энергии в экосистемах (цепи питания, пищевые сети). 
Уметь сравнивать (делать выводы на основе сравнения) митоз  и  мейоз;  бесполое  и  половое  размножение;  оплодотворение  у растений и животных; внешнее и внутреннее оплодотворение; формы естественного отбора; искусственный и естественный отбор; способы видообразования; макро- и микроэволюции; пути и направления эволюции
	П
	39,66

	Часть 2
	

	34. 
	Применение биологических знаний в практических ситуациях (практико-ориентированное задание)
	Уметь объяснять отрицательное  влияние  алкоголя,  никотина,  наркотических  веществ  на развитие зародыша человека; влияние мутагенов на организм человека, взаимосвязи  организмов,  человека  и  окружающей  среды;  причины устойчивости,  саморегуляции,  саморазвития  и  смены  экосистем; необходимость сохранения многообразия видов, защиты окружающей среды, зависимость  здоровья человека от состояния окружающей  среды; проявление  наследственных  заболеваний,  иммунитета  у  человека;  роль гормонов и витаминов в организме.
Использовать приобретенные знания в практической деятельности и повседневной жизни для обоснования правил поведения в окружающей среде, мер профилактики распространения заболеваний, вызываемых растениями, животными, бактериями, грибами и вирусами; травматизма, стрессов, ВИЧ-инфекции,  вредных  привычек (курение,  алкоголизм,  наркомания); нарушения осанки, зрения, слуха, инфекционных и простудных заболеваний, стрессов, вредных привычек (курение, алкоголизм, наркомания), оказания первой помощи при травмах, простудных и других заболеваниях, отравлении пищевыми продуктами, способов выращивания и размножения культурных растений и домашних животных, ухода за ним. 
Знать и понимать сущность круговорота  веществ  и  превращения  энергии  в  экосистемах  и  биосфере, эволюция биосферы
	В
	37,17

	35. 
	Задание с изображением биологического объекта (рисунок, схема, график и др.)
	Уметь устанавливать взаимосвязи, распознавать и описывать, выявлять, сравнивать (и делать выводы на основе сравнения).
Уметь определять принадлежность биологических объектов к определенной систематической группе (классификация)
	В
	35,94

	36. 
	Задание на анализ биологической информации
	Уметь устанавливать взаимосвязи, распознавать и описывать, выявлять, сравнивать (и делать выводы на основе сравнения).
Уметь определять принадлежность биологических объектов к определенной систематической группе (классификация)
	В
	48,30

	37. 
	Обобщение и применение знаний о человеке и многообразии организмов
	Знать и понимать сущность биологических процессов и явлений. 
Уметь объяснять, устанавливать взаимосвязи, выявлять, сравнивать (и делать выводы на основе сравнения).
Уметь определять принадлежность биологических объектов к определенной систематической группе (классификация), анализировать
	В
	47,65

	38. 
	Обобщение и применение знаний в новой ситуации об экологических закономерностях и эволюции органического мира
	Уметь объяснять, устанавливать взаимосвязи, выявлять, сравнивать (и делать выводы на основе сравнения). 
Уметь определять принадлежность биологических объектов к определенной систематической группе (классификация), анализировать
	В
	55,53

	39. 
	Решение задач по цитологии на применение знаний в новой ситуации
	Уметь решать задачи  разной  сложности  по  цитологии
	В
	42,52

	40. 
	Решение задач по генетике на применение знаний в новой ситуации
	Уметь решать задачи  разной  сложности по генетике (составлять  схемы скрещивания)
	В
	55,60



Анализ результатов заданий части 1 экзаменационной работы по биологии. 
Примерный интервал выполнения 25 заданий части 1 с ответом в виде одной цифры (базового и повышенного уровня сложности) составляет 40–85%. Результаты выполнения всех заданий этой части экзаменационной работы попали в данный интервал, который составляет 55,4–85,5%. Средний процент их выполнения 70,2%. Средний процент выполнения 24 заданий части 1 базового уровня сложности  – 70,4%.
Таким образом, все проверяемые в данных заданиях элементы содержания и виды деятельности усвоены на достаточном уровне. 
Наиболее успешно учащиеся справились с заданиями № 13 и № 21. Более  85% выпускников знают и понимают строение и признаки вирусов, одноклеточных и многоклеточных организмов царств живой природы (растений, животных, грибов и бактерий), человека; умеют распознавать и описывать  клетки растений и животных, биологические объекты по их изображению. Более 85% участников ЕГЭ усвоили направления и пути эволюции, закономерности макроэволюции, теории происхождения человека, могут приводить доказательства эволюции.
Наименее успешно (процент выполнения ниже 60%) на базовом уровне справились с заданиями №№ 3, 4, 7. 43% экзаменуемых недостаточно усвоили метаболизм клетки, энергетический обмен и фотосинтез, реакции матричного синтеза; 41% –  жизненный цикл клетки, хромосомный набор клетки, деление клеток, 45% – закономерности изменчивости. 
Примерный интервал выполнения восьми заданий части 1 с множественным выбором, на установление соответствия и последовательности (повышенного уровня сложности)  составляет 30–60%. Интервал их выполнения учащимися в 2016 году колеблется от 39,7% (задание № 33) до 78,3% (задание № 28). Средний процент выполнения 59,4%. Таким образом, все проверяемые в данных заданиях элементы содержания и виды деятельности усвоены выпускниками нынешнего года. 
Наиболее успешно выпускники 2016 года справились с заданиями № 28 и № 32. Более 78% умеют обобщать и применять знания о надорганизменных системах и эволюции органического мира, успешно выполняют задания с множественным выбором ответов. Почти 77% умеют сопоставлять биологические объекты, процессы и явления, проявляющиеся на популяционно-видовом и экосистемном уровне.
Наименее успешно справились  с заданиями № 31 и № 33. Почти половина экзаменуемых не умеют сопоставлять особенности строения и функционирования организма человека; почти 40% - устанавливать последовательность биологических процессов.
Анализ результатов заданий части 2 экзаменационной работы по биологии. 
Примерный интервал выполнения восьми заданий части 2 с развернутым ответом (высокий уровень сложности) составляет 5–35%. Результаты выполнения данных заданий учащимися Мурманской области превысили прогнозируемый интервал выполнения:  от 35,9% (задание № 35) до 55,6% (задание № 40). Средний процент выполнения  этих заданий - 46,1%.
Таким образом, все проверяемые в данных заданиях на высоком уровне сложности элементы содержания и виды деятельности усвоены на достаточном уровне. 
Наиболее успешно экзаменуемые справились с заданиями № 38 и № 40. Более половины экзаменуемых умеют объяснять, устанавливать взаимосвязи, выявлять, сравнивать (и делать выводы на основе сравнения), проводить операцию классификации, анализировать, используя знания об экологических закономерностях и эволюции органического мира. Более половины выпускников умеют решать генетические задачи  разной  сложности, составлять  схемы скрещивания, применять генетическую терминологию и символику. 
Менее успешно, хотя и в пределах прогнозируемого интервала выполнения, экзаменуемые справились с задания № 35 и № 34. Почти две трети (64%) экзаменуемых испытывают затруднения при работе с изображениями биологических объектов: используя биологический рисунок,  устанавливать взаимосвязи, распознавать и описывать, выявлять, сравнивать (и делать выводы на основе сравнения), определять принадлежность биологических объектов к определенной систематической группе (классификация). 63% выпускников затрудняются в решении практико-ориентированных заданий. 
Анализ ответов участников экзамена на задания с развернутым ответом. 
Задание 34. В двух вариантах это задание проверяло знания раздела «Организм человека и его здоровье». Типичные ошибки учащихся: не знают, что рецепторы носовой полости раздражаются только растворенными веществами, считают, что увлажненность нужна только для очистки носовой полости от пыли; не знают, что малоподвижный образ жизни не требует больших энергетических затрат, а избыточные углеводы превращаются в жиры; считают, что углеводы запасаются непосредственно в подкожной жировой клетчатке. 
В трех вариантах данное задание проверяло знания курса «Общая биология». Много ошибок допущено в вопросе, почему при изменении условий среды из биоценоза в первую очередь исчезают малочисленные виды. Выпускники знают о низкой возможности приспособления малочисленных видов к новым условиям среды, но не объясняют причин, не обосновывают исчезновение малочисленных видов большой вероятностью случайной гибели особей. 
Самые большие затруднения вызвал вопрос: «Почему при нанесении Н2О2 на срез сырого клубня картофеля активно выделяется О2, а при нанесении на срез вареного клубня картофеля выделения О2 не происходит?» Многие связывают выделение О2 не с действием белка-фермента каталазы, а с отсутствием или наличием крахмала. Считают, что крахмал, содержащийся в клубнях картофеля, вступает в реакцию с Н2О2 с выделением О2. При варке крахмал разрушается, испаряется,  исчезает или выходит из клубня.  Не пишут о денатурации белка, говорят о разрушении клеток. Либо не употребляют термин «фермент», хотя пишут о белке и денатурации. 
Задание 35. При работе с рисунками учащиеся путали генеративную почку с вегетативной или с семенем, идиоадаптации с ароморфозами или биологическим прогрессом и приводили соответствующие структуры или примеры. Типичное затруднение  - незнание строения сустава. Частое затруднение  - неумение четко отвечать на поставленный вопрос и логично выстраивать письменное высказывание. Так на вопрос о признаках отдела и класса изображенного растения участники экзамена часто перечисляли все известные им признаки. 
Задание 36. Выпускники 2016 года достаточно уверенно выполняют задания на исправление ошибок. Затруднения вызывали задания, проверявшие знания раздела «Многообразие организмов. Животные». Среди частых ошибок – незнание особенностей строения и жизнедеятельности кишечнополостных и китообразных. 
Задание 37.  Не вызвали особых затруднений вопросы на сравнение грибов с растениями и животными. Ошибки допущены в вопросе о факторах гуморальной регуляции дыхания: не все учащиеся знают, что это СО2 и адреналин. При ответе на вопрос о  том, какие особенности строения и жизнедеятельности пресноводных моллюсков способствуют их процветанию и распространению в природе, часто приводились любые особенности строения, например особенности кровеносной и дыхательной систем, т.е. не только идиоадаптации. 
Задание 38. Достаточно успешно справились с заданием о морском коньке-тряпичнике и с заданием на сравнение скелета человека и человекообразных обезьян. Сложным оказался вопрос о причинах усиления воздействия антропогенного фактора при переходе человека от собирательства к скотоводству и земледелию. По-видимому, учащиеся не обратили внимания на слова «природные экосистемы»  и описывали только примеры положительного значения животноводства и земледелия для жизнеобеспечения человека. 
Задание 39 является традиционно сложным. Много ошибок допущено при расчете количества хромосом (дрозофила, мхи и цветковое растение) из-за отсутствия твердых знаний митоза, мейоза и жизненных циклов растений. В задачах по молекулярной биологии частая ошибка – несформированность понятий «кодон» и «антикодон» из-за отсутствия целостных знаний механизма синтеза белка. 
Задание 40. С генетической задачей выпускники справляются традиционно неплохо. В этом году в двух вариантах была задача на родословную, в которой многие не смогли сделать правильное обоснование характера наследования признака и потеряли баллы. При решении задачи на сцепленное наследование часто ошибки связаны с незнанием того, что группы сцепления могут образовывать доминантный и рецессивный гены двух признаков. При ответе на вопрос, какой закон проявляется в данном скрещивании, некоторые выпускники по-прежнему указывают номер и/или автора закона.
В 2016 году для анализа результатов ЕГЭ в регионе был открыт вариант КИМ № 507. Участники экзамена, выполнявшие данный вариант, в целом показали более низкие результаты по отдельным линиям заданий по сравнению со средним уровнем по региону.  Особенно эта тенденция проявилась при решении заданий, проверяющих знания и умение применять на практике знания о клеточно-организменном уровне организации жизни, о строении и особенностях жизнедеятельности беспозвоночных животных, о биосфере (№№ 3, 5, 7, 12, 24, 26, 33, 36). Учащиеся также хуже справились с практико-ориентированным заданием (№ 34) и с задачей по молекулярной биологии (№ 39). 
В то же время с решением заданий варианта № 507, проверяющих знания и умения применять знания в области биологии человека и в области ботаники (№№ 10, 11, 14, 16, 17, 35), ученики справились значительно лучше и показали более высокий процент выполнения по сравнению со среднеобластным уровнем.
Выявленные различия дают основания сделать предположение о неравнозначности вариантов КИМ, объективной трудности варианта № 507. 
В общеобразовательных организациях Мурманской области  преподавание биологии в 2015/16 учебном году осуществлялось по нескольким учебно-методическим комплектам. Результаты учащихся, обучавшихся по различным УМК,  представлены в таблице 12.
 Таблица 12
Основные УМК по биологии в общеобразовательных организациях 
Мурманской области в  2015/16 уч. г. 

	Учебник
	Доля школ
	Кол-во
учащихся
	Средний балл ЕГЭ

	БАЗОВЫЙ УРОВЕНЬ
	
	
	

	Каменский А.А., Криксунов Е.А., Пасечник В.В. Биология. Общая биология. 10-11кл. Изд-во «Дрофа»
	17,39
	102
	62,16

	Пономарёва И.Н., Корнилова О.А., Лощилина Т.Е. Биология. Общая биология. 11 кл. ИЦ «Вентана-Граф»
	10,87
	37
	57,38

	Сивоглазов В.И., Агафонова И.Б., Захарова Е.Т. Биология. Общая биология. 11 кл. Изд-во «Дрофа»
	19,57
	55
	57,18

	Андреева Н.Д. /Под ред. Д. И. Трайтака, Биология 10-11 кл. Изд-во «Мнемозина» 
	1,09
	6
	56,00

	Беляев Д.К., Дымшиц Г.М., Бородин П.М. и др. / Под ред. Беляева Д.К., Дымшиц Г.М. Биология. 10-11 кл. Изд-во «Просвещение» 
	18,48
	72
	50,00

	ПРОФИЛЬНЫЙ УРОВЕНЬ
	
	
	

	Бородин П.М., Высоцкая Л.В., Дымшиц Г.М. / Под ред. Шумного В.К., Дымшица Г.М. Биология. Общая биология. В 2-х ч.10-11 кл. Изд-во «Просвещение» 
	10,87
	130
	65,34

	Пономарева И.Н., Корнилова О.А., Симонова Л.В. /Под ред. И.Н. Пономарёвой. Биология 11 кл. ИЦ «Вентана-Граф» 
	3,26
	33
	63,48

	Захаров В.Б. Мамонтов С.Г., Сонин Н.И., Захарова Е.Т. Биология 11 кл. Изд-во «Дрофа»
	9,78
	85
	60,74



Третий год подряд более высокие результаты на ЕГЭ показывают выпускники, изучавшие биологию на профильном уровне по учебнику «Биология. Общая биология. В 2-х ч. 10-11 класс» (авторы Бородин П.М., Высоцкая Л.В., Дымшиц Г.М. / Под ред. Шумного В.К., Дымшица Г.М. Издательство «Просвещение»). На базовом уровне впервые за три года более высокие результаты показали выпускники, изучавшие биологию по учебнику «Биология. Общая биология. 10-11 класс» (авторы Каменский А.А., Криксунов Е.А., Пасечник В.В. Издательство «Дрофа»).
Полученные результаты ЕГЭ свидетельствуют о наличии в регионе достаточно эффективной системы методической поддержки изучения биологии на уровне общего образования.
[bookmark: bookmark10]4. ОСНОВНЫЕ ВЫВОДЫ:
1. Все проверяемые в экзаменационной работе ЕГЭ элементы биологического содержания и виды деятельности высокого и повышенного уровней сложности  усвоены выпускниками 2016 года на достаточном уровне. На базовом уровне сложности усвоено подавляющее большинство проверяемых элементов содержания и видов деятельности. 
2. Нельзя считать усвоенным на достаточном уровне следующие элементы содержания базового уровня сложности курса «Общая биология»: метаболизм клетки, энергетический обмен и фотосинтез, реакции матричного синтеза (задание № 3); жизненный цикл клетки, хромосомный набор клетки, деление клеток (задание № 4); закономерности изменчивости (задание № 7). 
Нельзя считать усвоенными на базовом уровне сложности следующие виды деятельности (задания №№ 3, 4, 7): 
- знать и понимать сущность биологических процессов и явлений: обмен веществ и превращения энергии в клетке и организме, фотосинтез, пластический и энергетический обмен, питание, дыхание, брожение, хемосинтез, выделение, транспорт веществ, раздражимость, рост, митоз, мейоз, развитие гамет у цветковых растений и позвоночных животных;
- знать и понимать современную биологическую терминологию и символику по цитологии, генетике, селекции, биотехнологии, онтогенезу;
- знать и понимать сущность законов (Г. Менделя; сцепленного наследования Т.Моргана; гомологических рядов в наследственной изменчивости; зародышевого сходства; биогенетического), сущность закономерностей (изменчивости; сцепленного наследования; наследования, сцепленного с полом; взаимодействия генов и их цитологических основ); правил (доминирования Г. Менделя; экологической пирамиды);
- уметь устанавливать взаимосвязи строения и функций молекул, органоидов клетки; пластического и энергетического обмена; световых и темновых реакций фотосинтеза;
- уметь сравнивать (и делать выводы на основе сравнения) процессы и явления:  обмен веществ у растений, животных, человека, пластический и энергетический обмен, фото- и хемосинтез; 
- уметь выявлять источники мутагенов в окружающей среде (косвенно).
3. Можно констатировать наличие у части выпускников проблем с применением общеучебных умений и навыков: извлекать информацию из текстов (внимательно читать вопросы и задания) и биологических рисунков; проводить сравнение; лаконично, логично и последовательно  строить письменные высказывания.

5. РЕКОМЕНДАЦИИ

Руководителям образовательных организаций
1. Создать условия для изучения  биологии на профильном уровне в объеме не менее 3 часов в неделю. 
2. Рассмотреть возможность перехода при профильном уровне реализации программы по биологии на  учебно-методический комплекс под редакцией Шумного В.К., Дымшица Г.М. (издательство «Просвещение»). 
3. В 2016/17 учебном году в образовательных организациях, осуществляющих переход на ФГОС среднего общего образования и планирующих изучение биологии на углубленном уровне, рекомендовать на изучение предмета не менее 3 часов в неделю в 10 классе. Учителям, преподающим биологию на углубленном уровне, рекомендовать выбирать учебно-методический комплекс под редакцией Шумного В.К., Дымшица Г.М. (издательство «Просвещение»).
4. В образовательных организациях в рамках системы внутришкольного контроля качества образования следует предусмотреть систему контрольных мероприятий для оценки уровня биологической подготовки учащихся.
5. Создать условия для организации внеурочной деятельности по биологии.
Учителям биологии, муниципальным (школьным) методическим объединениям
1. Продолжать систематическую целенаправленную подготовку учащихся к ЕГЭ по биологии в объеме и интенсивности не ниже прежних по всем темам курса основной и старшей школы. Учитель, осуществляющий подготовку к ЕГЭ, должен иметь план такой подготовки для конкретного класса (группы), собственный банк заданий различной формы для контроля усвоения каждой темы курса биологии, комплекты дидактических материалов для реализации индивидуальных образовательных маршрутов учащихся.  Для создания собственного банка заданий учителям рекомендуется использовать открытый сегмент Федеральной базы тестовых заданий на сайте http://www.fipi.ru/. 
2. Организовать систематическое повторение материала за курс основной школы, с обязательным контролем знаний учащихся. 
3. Обеспечивать усвоение общебиологических закономерностей, теорий и концепций. Учить правильно их формулировать, интерпретировать и конкретизировать на примерах из курса основной школы. 
4. Учить учащихся решать биологические задачи по молекулярной биологии, генетике, экологии и эволюции, в том числе в знакомой, измененной и новой ситуациях, учить решать задачи повышенной сложности и творческие задачи.
5. Обеспечивать практическую направленность биологии. Использовать в обучении как можно больше задач и заданий на применение биологических знаний в конкретных практических ситуациях. 
6. Учить учащихся работать с биологическим рисунком -  использовать рисунок как источник информации.
7. Совершенствовать устную и письменную речь учащихся, учить правильно использовать и писать термины, лаконично, логично и последовательно излагать свои мысли.
8. Развивать на биологическом материале аналитические приемы мышления: анализ, синтез, обобщение, сравнение, классификация, установление причинно-следственных связей, моделирование, прогнозирование. 
9. Продолжать осуществлять систематический контроль знаний и умений учащихся. Использовать текущий и тематический контроль, все формы взаимо- и самоконтроля. В контроле использовать не только все разнообразие форм тестовых заданий, но и традиционный устный, а особенно письменный контроль, с обязательной демонстрацией правильных эталонов ответов, разбором и исправлением типичных ошибок. 
Основными направлениями  повышения квалификации учителей биологии, как в системе дополнительного профессионального образования, так и через самообразование должны стать:
1. Методика развития логического мышления обучающихся, приемов мышления (анализ, синтез, обобщение, сравнение, классификация, установление причинно-следственных связей, моделирование, прогнозирование). 
2. Методика развития навыков смыслового чтения обучающихся.
3. Методика проверки заданий с развернутым ответом ЕГЭ по биологии.

Председатель региональной предметной комиссии по биологии - Петрова Ирина Алексеевна, заведующий кафедрой преподавания общеобразовательных предметов ГАУДПОМО «ИРО», к.п.н.
Заместитель председателя региональной предметной комиссии 
[bookmark: _GoBack]по биологии - Икко Наталья Викторовна, доцент кафедры естественных наук ФГБОУ ВО «МАГУ», к.б.н.

Диаграмма распределения участников ЕГЭ по биологии по тестовым баллам в 2016 г.
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