Статистико-аналитический отчет о результатах ЕГЭ 
по химии в Мурманской области в 2016 году

Часть 1. Методический анализ результатов ЕГЭ по химии

1. ХАРАКТЕРИСТИКА УЧАСТНИКОВ ЕГЭ ПО УЧЕБНОМУ ПРЕДМЕТУ
[bookmark: _Toc395183639][bookmark: _Toc423954897][bookmark: _Toc424490574]1.1 Количество участников ЕГЭ по учебному предмету (за последние 3 года)

Таблица 1
	Учебный предмет
	2014
	2015
	2016

	
	чел.
	% от общего числа участников
	чел.
	% от общего числа участников
	чел.
	% от общего числа участников

	Химия
	454
	11,83
	442
	12,01
	429
	12,18



1.2 Процент юношей и девушек
                                                                                                                     
	
	2014
	2015
	2016

	
	чел.
	% от общего числа участников
	чел.
	% от общего числа участников
	чел.
	% от общего числа участников

	Юноши
	159
	35,02
	141
	31,90
	137
	31,93

	Девушки
	295
	64,98
	301
	68,10
	292
	68,07



1.3 Количество участников ЕГЭ в регионе по категориям
Таблица 2
	Всего участников ЕГЭ по предмету
	429

	Из них:
выпускников текущего года, обучающихся по программам СОО
	409

	выпускников текущего года, обучающихся по программам СПО
	2

	выпускников прошлых лет
	18



1.4 Количество участников по типам образовательных организаций 
Таблица 3
	Всего участников ЕГЭ по предмету
	429

	Из них:
· выпускники гимназий 
	124

	· выпускники лицеев
	57

	· выпускники ОО с углубленным изучением отдельных предметов
	23

	· выпускники дневных ОО
	205

	· выпускники вечерних ОО
	0

	· выпускники иных ОО (частные и федеральные)
	0

	· выпускники, не прошедшие ГИА в прошлые годы
	0

	· выпускники СПО
	2

	· выпускники прошлых лет
	18


1.5 Количество участников ЕГЭ по предмету по муниципальным образованиям Мурманской области
Таблица 4
	Код АТЕ
	Наименование АТЕ
	Количество участников ЕГЭ
	% от общего числа участников в регионе

	100
	г. Мурманск
	171
	4,85

	110
	г. Апатиты с подведомственной территорией
	19
	0,54

	111
	Кандалакшский район
	31
	0,88

	112
	г. Кировск с подведомственной территорией
	13
	0,37

	114
	г. Мончегорск с подведомственной территорией
	47
	1,33

	115
	г. Оленегорск с подведомственной территорией
	12
	0,34

	116
	г. Полярные Зори 
с подведомственной территорией
	15
	0,43

	117
	Ковдорский район
	12
	0,34

	118
	Кольский район
	10
	0,28

	119
	Ловозерский район
	8
	0,23

	120
	Печенгский район
	14
	0,40

	121
	Терский район
	4
	0,11

	122
	ЗАТО п. Видяево
	3
	0,09

	123
	ЗАТО г. Заозерск
	4
	0,11

	124
	ЗАТО г. Островной
	1
	0,03

	126
	ЗАТО г. Североморск
	42
	1,19

	130
	ЗАТО  Александровск
	23
	0,65

	131
	Негосударственные образовательные организации
	0
	0,00

	133
	Федеральные образовательные организации
	0
	0,00

	Итого
	429
	12,18



Количество участников ЕГЭ по химии на протяжении последних трех лет остается стабильным – около 12% от общего числа участников ЕГЭ в регионе. Более 95% из них составляют выпускники текущего года, обучавшиеся по программам среднего общего образования. Около 4% - выпускники прошлых лет и менее 0,5% – выпускники текущего года профессиональных образовательных организаций. 
ЕГЭ по химии сдавали выпускники дневных общеобразовательных организаций (47,8%), гимназий (28,9%), лицеев (13,3%), общеобразовательных организаций с углубленным изучением отдельных предметов (5,3%), профессиональных образовательных организаций (0,5%), прошлых лет (4,2%).
По количественному составу преобладающее большинство – выпускники г. Мурманска – 39,7% от сдававших ЕГЭ по химии, затем следуют г. Мончегорск с подведомственной территорией (11%) и г. Североморск (9,8%). 
Следует отметить, что экзамен по химии выбирают выпускники практически всех муниципальных образований Мурманской области.
2. КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КИМ ПО ПРЕДМЕТУ 
Контрольные измерительные материалы для проведения ЕГЭ в 2016 году разрабатывались с учетом тех общих установок, на основе которых формировались экзаменационные модели предыдущих лет.
В числе этих установок наиболее важными с методической точки зрения являются:
· Стандартизированные варианты КИМ содержат задания, различные по форме предъявления условия и виду требуемого ответа, по уровню сложности, а также способам оценки их выполнения. Задания построены на материале основных разделов курса, составляющих инвариантное ядро содержания учебных программ по химии, рекомендованных для средней школы. Поэтому, как и в прежние годы, объектом контроля в рамках ЕГЭ 2016 года является система знаний основ неорганической, общей и органической химии. К числу главных составляющих этой системы относятся ведущие понятия о химическом элементе, веществе и химической реакции; основные законы и теоретические положения химии; знания о системности и причинности химических явлений, генезисе веществ, способах познания веществ. В стандарте эта система знаний представлена в виде требований к подготовке выпускников.
· Принципиальное значение при разработке КИМ имела реализация требований, предъявляемых к конструированию заданий различного типа. Каждое задание строилось таким образом, чтобы его содержание соответствовало требованиям к уровню усвоения учебного материала и формируемым видам учебной деятельности. Учебный материал, на основе которого строились задания, отбирался по признаку его значимости для общеобразовательной подготовки выпускников средней школы.
· В целях обеспечения возможности дифференцированной оценки учебных достижений выпускников, КИМ ЕГЭ ориентированы на проверку освоения основных образовательных программ по химии на трех уровнях сложности: базовом, повышенном и высоком.
· Выполнение заданий экзаменационной работы предусматривает осуществление определенной совокупности действий. Среди них наиболее показательными являются такие, как выявление классификационных признаков веществ и реакций; определение степени окисления химических элементов по формулам их соединений; объяснение сущности того или иного процесса, взаимосвязи состава, строения и свойств веществ. Умение экзаменуемого осуществлять разнообразные действия при выполнении работы будет рассматриваться в качестве показателя усвоения изученного материала с необходимой глубиной понимания.
· Равноценность всех вариантов экзаменационной работы обеспечивалась строгим соблюдением одинакового соотношения числа заданий, проверяющих усвоение ключевых элементов содержания различных разделов курса химии.
По своей структуре экзаменационная работа 2016 года аналогична работе 2015 года: она состоит из двух частей и включает в себя 40 заданий. Часть 1 работы содержит 35 заданий с кратким ответом. В их числе 26 заданий базового уровня сложности (в варианте они присутствуют под номерами 1–26) и 9 заданий повышенного уровня сложности (их порядковые номера 27–35). 
Часть 2 работы содержит 5 заданий высокого уровня сложности с развернутым ответом (их порядковые номера 36–40). 
Распределение заданий экзаменационной работы по группам (задания базового, повышенного и высокого уровней сложности) осуществлено, как и в прошлом году, на основе таких критериев, как: а) число элементов содержания курса химии, на проверку усвоения которых ориентировано задание; б) глубина изучения проверяемого элемента содержания и необходимый уровень его усвоения; в) умения (действия) и виды учебной деятельности, использование которых необходимо для выполнения данного задания. Такой подход к построению и классификации заданий позволяет более точно определить функциональное предназначение каждой группы заданий в общей структуре КИМ. Задания базового уровня сложности с кратким ответом в своей совокупности проверяют усвоение значительного количества элементов содержания важнейших разделов школьного курса химии: «Теоретические основы химии», «Неорганическая химия», «Органическая химия», «Методы познания в химии. Химия и жизнь». Согласно требованиям стандарта к уровню подготовки выпускников эти знания являются обязательными для освоения каждым обучающимся. При этом каждое отдельное задание из этой группы, независимо от формата, в котором оно представлено, и требуемой формы записи краткого ответа ориентировано на проверку только одного определенного элемента содержания. Однако это не является основанием для того, чтобы отнести данные задания к легким, не требующим особых усилий для поиска верного ответа. Поэтому выполнение любого из этих заданий предполагает обязательный и самый тщательный анализ условия и применение знаний в системе. Задания базового уровня сложности служат целям проверки сформированности ряда общеучебных (метапредметных) умений, в первую очередь умения «самостоятельно оценивать правильность выполнения учебной и учебно-практической задачи».
Задания повышенного уровня сложности с кратким ответом, который устанавливается в ходе выполнения задания и записывается согласно указаниям в виде определенной последовательности четырех цифр, ориентированы на проверку усвоения обязательных элементов содержания основных образовательных программ по химии не только базового, но и углубленного уровня. В сравнении с заданиями предыдущей группы они предусматривают выполнение большего разнообразия действий по применению знаний в измененной, нестандартной ситуации (например, для анализа сущности изученных типов реакций), а также сформированность умений систематизировать и обобщать полученные знания.
В экзаменационной работе предложена только одна разновидность этих заданий: на установление соответствия позиций, представленных в двух множествах. Это может быть соответствие между: названием органического соединения и классом, к которому оно принадлежит; названием или формулой соли и отношением этой соли к гидролизу; названием или формулой соли и продуктами, которые образуются на инертных электродах при электролизе ее водного раствора, и т.д.
Для оценки сформированности интеллектуальных умений более высокого уровня, таких как установление причинно-следственных связей между отдельными элементами знаний (например, между составом, строением и свойствами веществ), формулирование ответа в определенной логике с аргументацией сделанных выводов и заключений, используются задания высокого уровня сложности, с развернутым ответом.
Задания с развернутым ответом, в отличие от заданий двух предыдущих типов, предусматривают комплексную проверку усвоения на углублённом уровне нескольких (двух и более) элементов содержания из различных содержательных блоков. Они подразделяются на следующие разновидности:
· задания, проверяющие усвоение важнейших элементов содержания, таких, например, как «окислительно-восстановительные реакции»;
· задания, проверяющие усвоение знаний о взаимосвязи веществ различных классов (на примерах превращений неорганических и органических веществ);
· расчетные задачи.
Задания с развернутым ответом ориентированы на проверку умений:
· объяснять обусловленность свойств и применения веществ их составом и строением, характер взаимного влияния атомов в молекулах органических соединений, взаимосвязь неорганических и органических веществ, сущность и закономерность протекания изученных типов реакций;
· проводить комбинированные расчеты по химическим уравнениям.
Между тем при сохранении подходов к структурированию работы в целом, а также подходов к построению заданий и распределению их по группам соответственно определенному уровню сложности, экзаменационная модель КИМ 2016 года претерпела некоторые изменения. 
Основанием для изменений в экзаменационной модели 2016 года послужила необходимость повышения объективности оценки учебных достижений экзаменуемых в соответствии с требованиями ФГОС к подготовке выпускников средней школы.
Основной акцент был сделан на усиление деятельностной основы и практико-ориентированной направленности КИМ. Постановка этих задач обусловила корректировку подходов к построению отдельных заданий. В результате некоторые задания были представлены в экзаменационной работе в новом формате, благодаря чему достигнуто усиление их ориентации на проверку сформированности, прежде всего, тех умений (учебных действий), которые являются наиболее показательными с точки зрения полноты и успешности освоения предмета. Особого внимания среди них заслуживает умение применять знания в системе, что предполагает осуществление разнообразных действий в процессе усвоения предмета; выявления классификационных признаков веществ и реакций; объяснения сущности того или иного процесса; установления взаимосвязи состава, строения и свойств веществ; самостоятельной оценки правильности выбранного способа выполнения задания и др. Для содержательной характеристики КИМ был использован вариант № 507.
В части 1 экзаменационной работы 2016 года изменён формат шести заданий базового уровня сложности. Это следующие задания:
· № 6, выполнение которого предусматривает применение обобщённых знаний о классификации и номенклатуре неорганических веществ. Результатом выполнения этого задания является установление трёх правильных ответов из шести предложенных вариантов.  В анализируемом варианте – вещества, которые относятся к средним солям;
· № 11 и  18 - их выполнение предусматривает применение обобщённых знаний о генетической связи неорганических и органических веществ. Результатом выполнения заданий является установление двух правильных ответов из пяти предложенных вариантов;
· № 24, 25, 26 – это расчётные задачи. Ответом к этим заданиям, представленным в новой форме, является число с заданной степенью точности – до целых.
Главным результатом изменения формата указанных заданий явилось то, что их выполнение предусматривает более разнообразную последовательность учебных действий, нежели в случае традиционных заданий с выбором ответа. Так, в частности, для выбора правильного ответа, который не задаётся в виде готовых вариантов, а должен быть установлен самостоятельно, здесь требуется обязательное использование во взаимосвязи обобщённых знаний ключевых понятий и закономерностей.
Наряду с изменением формата представления некоторых заданий в экзаменационной работе 2016 года, проведена корректировка в отношении распределения заданий по уровням сложности и видам проверяемых умений и способов действий. Результатом такой корректировки явились следующие изменения.
В части 1 работы изменён формат двух заданий повышенного уровня сложности (их порядковые номера 34 и 35), которые проверяют усвоение знаний характерных химических свойств углеводородов и кислородсодержащих органических веществ. В работе 2015 года это были задания «на множественный выбор». В работе 2016 года (вариант 507) эти задания представлены в формате более сложных и информационно наполненных заданий («на установление соответствия между элементами двух множеств»): между реагирующими веществами и органическим веществом, преимущественно образующимся при их взаимодействии; между схемой реакции и органическим веществом, которое является продуктом реакции. Благодаря этому устранено существовавшее противоречие между содержанием задания и формой его представления. 
Ещё одним примером корректировки уровня сложности заданий явилось изменение формы представления задания, ориентированного на проверку усвоения элемента содержания «Химическое равновесие; смещение химического равновесия». Это одно из ключевых понятий в структуре содержательной линии «Химическая реакция» и потому проверка его усвоения должна осуществляться с учётом глубины изучения данного материала в курсе химии. Задания базового уровня сложности, которые в работе 2015 года были ориентированы на проверку этого элемента содержания, не обеспечивали в должной мере выполнения названного выше требования. Поэтому на основе анализа результатов выполнения таких заданий была обоснована целесообразность проверки данного элемента содержания только заданиями повышенного уровня сложности (их порядковый номер в работе  31).
Такой подход к совершенствованию КИМ обеспечивает возможности для более объективной и дифференцированной оценки учебных достижений экзаменуемых на разных уровнях:
· на уровне овладения понятийным аппаратом курса химии, общими закономерностями и методами исследования веществ и реакций;
· на уровне применения знаний по химии в контексте повседневной жизни;
· на уровне развития интеллектуальных умений, позволяющих осмыслить реальные ситуации, использовать свой опыт для получения новых знаний, нахождения и объяснения необходимых решений.
Распределение заданий экзаменационной работы по содержательным блокам / содержательным линиям курса химии
	№
	Содержательные блоки /
содержательные линии
	Количество заданий в частях работы
(доля заданий)

	
	
	Вся
работа
	Часть 1
	Часть 2

	1
	Теоретические основы химии

	1.1
	Современные представления о строении атома
	1
(2,5 %)
	1
(2,86 %)
	–

	1.2
	Периодический закон и Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева
	1
(2,5 %)
	1
(2,86 %)
	–

	1.3
	Химическая связь и строение вещества
	3
(7,5 %)
	3
(8,58 %)
	–

	1.4
	Химическая реакция
	7
(17,5 %)
	6
(17,16 %)
	1
(20 %)

	2
	Неорганическая химия
	9
(22,5 %)
	8
(22,88 %)
	1
(20 %)

	3
	Органическая химия
	10
(25 %)
	9
(25,73 %)
	1
(20 %)

	4
	Методы познания в химии. Химия и жизнь

	4.1
	Экспериментальные основы химии. Основные способы получения (в лаборатории) важнейших веществ, относящихся к изученным классам неорганических и органических соединений
	3
(7,5 %)
	3
(8,58 %)
	–

	4.2
	Общие представления о промышленных способах получения важнейших веществ
	1
(2,5 %)
	1
(2,86 %)
	–

	4.3
	Расчеты по химическим формулам и уравнениям реакций
	5
(12,5 %)
	3
(8,58 %)
	2
(40 %)

	Итого:
	40
(100 %)
	35
(100 %)
	5
(100 %)





3.  ОСНОВНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ЕГЭ ПО ПРЕДМЕТУ

3.1 Диаграмма распределения участников ЕГЭ по учебному предмету по тестовым баллам в 2016 г.



3.2 Динамика результатов ЕГЭ по предмету за последние 3 года
Таблица 5
	
	Мурманская область

	
	2014 г.
	2015 г.
	2016 г.

	
	число
	доля
	число
	доля
	число
	доля

	Не преодолели минимального балла
	15
	3,26
	16
	3,62
	24
	5,59

	Средний балл
	65,17
	62,59
	60,78

	Получили от 81 до 100 баллов
	63
	13,70
	52
	11,76
	37
	8,62

	Получили 100 баллов
	3
	0,65
	2
	0,45
	1
	0,23



3.3. Результаты по группам участников экзамена с различным уровнем подготовки:
А) с учетом категории участников ЕГЭ 
Таблица 6
	
	Выпускники текущего года, обучающиеся по программам СОО
	Выпускники текущего года, обучающиеся по программам СПО
	Выпускники прошлых лет

	Доля участников, набравших балл ниже минимального 
	4,40
	100,00
	22,22

	Доля участников, получивших тестовый балл от минимального балла до 60 баллов
	43,77
	0,00
	61,11

	Доля участников, получивших от 61 до 80 баллов    
	42,79
	0,00
	16,67

	Доля участников, получивших от 81 до 100 баллов    
	9,05
	0,00
	0,00

	Количество выпускников, получивших 100 баллов
	1
	0
	0



Б) с учетом типа образовательных организаций 
Таблица 7
	
	Гимназии
	Лицеи
	СОШ с углубленным изучением отдельных предметов
	СОШ
	ВСОШ
	Иные (частные и федеральные ОО)
	ВПЛ

	Доля участников, набравших балл ниже минимального 
	0,81
	0,00
	8,70
	7,32
	0,00
	0,00
	30,00

	Доля участников, получивших тестовый балл от минимального балла до 60 баллов
	41,94
	28,07
	56,52
	47,80
	0,00
	0,00
	55,00

	Доля участников, получивших от 61 до 80 баллов    
	49,19
	56,14
	34,78
	36,10
	0,00
	0,00
	15,00

	Доля участников, получивших от 81 до 100 баллов    
	8,06
	15,79
	0,00
	8,78
	0,00
	0,00
	0,00

	Количество выпускников, получивших 100 баллов
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0




В) Основные результаты ЕГЭ по предмету в сравнении по муниципальным образованиям Мурманской области
Таблица 8
	Наименование АТЕ
	Доля участников, набравших балл ниже минимального
	Доля участников, получивших тестовый балл от миним. балла до 60 баллов
	Доля участников, получивших от 61 до 80 баллов
	Доля участников, получивших от 81 до 100 баллов
	Количество выпускников, получивших 100 баллов

	г. Мурманск
	2,92
	44,44
	43,86
	8,77
	1

	г. Апатиты с подведомственной территорией
	26,32
	31,58
	36,84
	5,26
	0

	Кандалакшский район
	0,00
	12,90
	48,39
	38,71
	0

	г. Кировск с подведомственной территорией
	0,00
	61,54
	30,77
	7,69
	0

	г. Мончегорск с подведомственной территорией
	10,64
	55,32
	34,04
	0,00
	0

	г. Оленегорск с подведомственной территорией
	0,00
	33,33
	66,67
	0,00
	0

	г. Полярные Зори с подведомственной территорией
	0,00
	73,33
	26,67
	0,00
	0

	Ковдорский район
	0,00
	50,00
	50,00
	0,00
	0

	Кольский район
	10,00
	40,00
	50,00
	0,00
	0

	Ловозерский район
	12,50
	75,00
	12,50
	0,00
	0

	Печенгский район
	7,14
	78,57
	7,14
	7,14
	0

	Терский район
	25,00
	50,00
	25,00
	0,00
	0

	ЗАТО п. Видяево
	0,00
	66,67
	33,33
	0,00
	0

	ЗАТО г. Заозерск
	25,00
	50,00
	25,00
	0,00
	0

	ЗАТО г. Островной
	0,00
	0,00
	100,00
	0,00
	0

	ЗАТО г. Североморск
	4,76
	30,95
	54,76
	9,52
	0

	ЗАТО Александровск
	8,70
	39,13
	39,13
	13,04
	0



3.4 Выделение перечня общеобразовательных организаций, продемонстрировавших наиболее высокие результаты ЕГЭ по химии, проводилось среди образовательных организаций, в которых доля участников ЕГЭ, получивших от 81 до 100 баллов,  имеет максимальные значения, а доля участников ЕГЭ, не достигших минимального балла, равна  0.
Таблица 9
Перечень общеобразовательных организаций, продемонстрировавших 
наиболее высокие результаты ЕГЭ по химии в 2016 году

	[bookmark: _Toc395183674][bookmark: _Toc423954908][bookmark: _Toc424490594]Код АТЕ
	Наименование АТЕ
	Код ОО
	Наименование ОО
	Число участников
	Доля участников, получивших от 81 до 100 баллов
	Доля участников, получивших от 61 до 80 баллов
	Доля участников, не достигших минимального балла

	111
	Кандалакшский р-н
	111008
	МАОУ СОШ № 10
	29
	41,38
	51,72
	0,00

	100
	г. Мурманск
	101019
	МБОУ г. Мурманска ММЛ
	20
	30,00
	60,00
	0,00

	130
	ЗАТО Александровск
	125003
	МБОУ «Гимназия»
	11
	27,27
	54,55
	0,00

	100
	г. Мурманск
	103016
	МБОУ г. Мурманска гимназия № 9
	5
	20,00
	60,00
	0,00

	112
	г. Кировск
	112007
	МБОУ «Хибинская гимназия»
	5
	20,00
	40,00
	0,00

	100
	г. Мурманск
	102001
	МБОУ МПЛ
	14
	14,29
	78,57
	0,00

	126
	ЗАТО г. Североморск
	126009
	МБОУСОШ № 10 им. К.И. Душенова
	14
	14,29
	71,43
	0,00

	100
	г. Мурманск
	101021
	МБОУ г. Мурманска «Гимназия № 7»
	8
	12,50
	25,00
	0,00

	126
	ЗАТО г. Североморск
	126012
	МБОУ гимназия №1
	12
	8,33
	75,00
	0,00

	100
	г. Мурманск
	102005
	МБОУ г. Мурманска «Гимназия № 5»
	21
	4,76
	66,67
	0,00



3.5 Выделение перечня общеобразовательных организаций, продемонстрировавших низкие результаты ЕГЭ по химии,  проводилось среди образовательных организаций, в которых доля участников ЕГЭ, не достигших минимального балла, имеет максимальные значения, а доля участников ЕГЭ, получивших от 61 до 100 баллов, имеет минимальные значения. 
Таблица 10
Перечень общеобразовательных организаций, продемонстрировавших 
низкие результаты ЕГЭ по химии в 2016 году

	Код АТЕ
	Наименование АТЕ
	Код ОО
	Наименование ОО
	Число участников
	Доля участников, не достигших минимального балла
	Доля участников, получивших от 61 до 80 баллов
	Доля участников, получивших от 81 до 100 баллов

	110 
	г. Апатиты
	110007
	МБОУ СОШ № 7
	2
	100,00
	0,00
	0,00

	126
	ЗАТО г. Североморск
	126010
	МБОУСОШ № 11
	1
	100,00
	0,00
	0,00

	123
	ЗАТО г. Заозерск
	123002
	СОШ № 288
	2
	50,00
	50,00
	0,00

	130
	ЗАТО Александровск
	128001
	МБОУ «СОШ 
№ 266 ЗАТО Александровск»
	5
	40,00
	0,00
	0,00

	114
	г. Мончегорск
	114003
	МБОУ СОШ № 5
	8
	25,00
	25,00
	0,00

	121
	Терский р-н
	121001
	МБОУ СОШ № 4
	4
	25,00
	25,00
	0,00

	110
	г. Апатиты
	110001
	МБОУ гимназия 
№ 1
	4
	25,00
	50,00
	0,00

	114
	г. Мончегорск
	114005
	Средняя школа № 8
	6
	16,67
	16,67
	0,00

	119
	Ловозерский р-н
	119001
	МБОУ «РСОШ им. В.С. Воронина»
	6
	16,67
	16,67
	0,00

	118
	Кольский р-н
	118017
	МБОУ Кольская СОШ № 2
	7
	14,29
	71,43
	0,00



ВЫВОД о характере изменения результатов ЕГЭ по предмету
Динамика результатов ЕГЭ по химии за последние три года свидетельствует о том, что наблюдается незначительное понижение среднего балла за экзамен: 60,78 в 2016 году, 62,59 – в 2015 году. 
Аналогичные тенденции наблюдаются и в результатах 100-балльных работ. Так, в 2016 году высший балл (100 баллов) получил один экзаменовавшийся, тогда как в 2015 году – два, а в 2014 – три. Количество высокобалльных (от 81 до 100 баллов) работ также уменьшилось (на 3,14%): в 2016 году 8,62% от общего числа сдававших экзамен, а в 2015 году – 11,76%.
В то же время произошло увеличение доли участников, не преодолевших минимальный балл (на 1,97%): 5,59% в 2016 году, 3,62% в 2015 году. Минимальный порог не преодолели все выпускники текущего года, обучающиеся по программам СПО; 22,22% выпускников прошлых лет и 4,4% выпускников текущего года, обучающихся по программам СОО. 
Наиболее высокие результаты показали выпускники гимназий и лицеев.  Доля учащихся образовательных организаций данных типов, получивших на экзамене от 61 до 100 баллов,  превышает 50% (57,25% и 74,93% соответственно). Среди выпускников этого года набрали на экзамене по химии от минимального балла до 60 баллов около половины учащихся школ с углубленным изучением отдельных предметов (57,25%) и дневных общеобразовательных школ (47,8%). 
Сравнение результатов по административно-территориальным единицам не может быть статистически достоверным с учетом количества участников экзамена. Однако среди муниципальных образований, в которых в ЕГЭ по химии участвовало наибольшее число человек, лучшие результаты продемонстрировали учащиеся Кандалакшского района – доля высокобалльных работ (от 81 до 100 баллов) составила 38,71%.
Представленные результаты могут быть связаны с недостаточной организацией работы по подготовке к ЕГЭ в учебных заведениях, продемонстрировавших низкие результаты экзамена по химии; низкой мотивацией экзаменующихся; увеличением сложности заданий в КИМах.

АНАЛИЗ РЕЗУЛЬТАТОВ ВЫПОЛНЕНИЯ ОТДЕЛЬНЫХ ЗАДАНИЙ 

Для содержательного анализа использован  вариант[footnoteRef:1] КИМ (507), из числа выполнявшихся в субъекте РФ. С заданиями базового уровня в целом экзаменующиеся справились хорошо: для 24 вопросов из 26, представленных в варианте 507, процент выполнения составил 93,10 – 55,17%. Высокий уровень выполнения наблюдался при ответах на вопросы: № 3 (93,10%) - на умение определять и классифицировать пространственное строение молекул, объяснять: природу химической связи (ионной, ковалентной, металлической, водородной); № 4 (89,66%), проверяющие такие элементы содержания, как электроотрицательность, степень окисления и валентность химических элементов; № 11 (89,66%) на взаимосвязь неорганических веществ и умение характеризовать: общие химические свойства основных классов неорганических соединений, свойства отдельных представителей этих классов от их состава и строения (данное задание представлено в КИМ в новом формате); № 13 (89,66%) - на умение характеризовать строение и химические свойства углеводородов: алканов, циклоалканов, алкенов, диенов, алкинов, ароматических углеводородов (бензола и толуола); № 25 (86,21%) - на расчеты объемных отношений газов при химических реакциях, тепловой эффект химической реакции, термохимические уравнения, расчеты теплового эффекта реакции (задание представлено в новом формате); № 12 (82,76%) - на знание теории строения органических соединений: гомологии и изомерии (структурная и пространственная), взаимного влияния атомов в молекулах, типов связей в молекулах органических веществ, гибридизации атомных орбиталей углерода, радикалов и функциональных групп.
 [1:  Вариант для проведения анализа выбирается из числа перечисленных в письме ФГБНУ «ФИПИ» № 311/16 от 27.05.2016] 
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Таблица 11
Основные результаты по химии  ЕГЭ в Мурманской области в 2016 году

	Обозна-чение задания в работе
	Проверяемые элементы содержания
	Проверяемые умения
	Уровень сложности задания
	Средний процент
 выполнения 

	
	
	
	
	Вариант 507
	Регион

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Часть 1
	

	1
	Строение электронных оболочек атомов элементов первых четырех периодов: s-, р- и d-элементы. Электронная конфигурация атома. Основное и возбужденное состояние атомов
	Знать/понимать: Основные законы и теории химии. Применять основные положения химических теорий (строения атома, химической связи, электролитической диссоциации, кислот и оснований, строения органических соединений, химической кинетики) для анализа строения и свойств веществ.
Уметь характеризовать: s-, p- и d-элементы по их положению в Периодической системе Д.И. Менделеева
	Б
	75,86
	74,75

	2
	Закономерности изменения химических свойств элементов и их соединений по периодам и группам. Общая характеристика металлов IA-IIIA групп в связи с их положением в Периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и особенностями строения их атомов. Характеристика переходных элементов - меди, цинка, хрома, железа - по их положению в Периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и особенностям строения их атомов. Общая характеристика неметаллов IVA-VIIA групп в связи с их положением в Периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и особенностями строения их атомов
	Знать/понимать: Основные законы и теории химии. 
Понимать смысл Периодического закона Д.И. Менделеева и использовать его для качественного анализа и обоснования основных закономерностей строения атомов, свойств химических элементов и их соединений.
Уметь характеризовать: зависимость свойств химических элементов и их соединений от положения элемента в Периодической системе Д.И. Менделеева; 
 s-, p- и d-элементы по их положению в Периодической системе Д.И. Менделеева
	Б
	65,52
	79,90

	3
	Ковалентная химическая связь, ее разновидности и механизмы образования. Характеристики ковалентной связи (полярность и энергия связи). Ионная связь. Металлическая связь. Водородная связь
	Уметь определять/классифицировать пространственное строение молекул. 
Уметь объяснять природу химической связи (ионной, ковалентной, металлической, водородной)
	Б
	93,10
	73,28

	4
	Электроотрицательность. Степень окисления и валентность химических элементов
	Знать/понимать: смысл важнейших понятий (выделять их характерные признаки): вещество, химический элемент, атом, молекула, относительные атомные и молекулярные массы, ион, изотопы, химическая связь, электроотрицательность, валентность, степень окисления, моль, молярная масса, молярный объем, вещества молекулярного и немолекулярного строения, растворы, электролиты и неэлектролиты, электролитическая диссоциация, гидролиз, окислитель и восстановитель, окисление и восстановление, электролиз, скорость химической реакции, химическое равновесие, тепловой эффект реакции, углеродный скелет, функциональная группа, изомерия и гомология, структурная и пространственная изомерия, основные типы реакций в неорганической и органической химии.
Уметь определять/классифицировать валентность, степень окисления химических элементов, заряды ионов
	Б
	89,66
	92,16

	5
	Вещества молекулярного и немолекулярного строения. Тип кристаллической решетки. Зависимость свойств веществ от их состава и строения
	Уметь определять/классифицировать вид химических связей в соединениях и тип кристаллической решетки. 

Уметь объяснять зависимость свойств неорганических и органических веществ от их состава и строения
	Б
	79,31
	78,43

	6
	Классификация неорганических веществ. Номенклатура неорганических веществ (тривиальная и международная). Классификация органических веществ. Номенклатура органических веществ (тривиальная и международная)
	Знать/понимать: Важнейшие вещества и материалы. Классифицировать неорганические и органические вещества по всем известным классификационным признакам.
Уметь определять/классифицировать принадлежность веществ к различным классам неорганических и органических соединений
	Б
	79,31
	85,29

	7
	Характерные химические свойства простых веществ-металлов: щелочных, щелочноземельных, алюминия; переходных металлов: меди, цинка, хрома, железа. Характерные химические свойства простых веществ-неметаллов: водорода, галогенов, кислорода, серы, азота, фосфора, углерода, кремния
	Уметь характеризовать общие химические свойства простых веществ – металлов и неметаллов
	Б
	58,62
	66,42

	8
	Характерные химические свойства оксидов: основных, амфотерных, кислотных
	Уметь характеризовать общие химические свойства основных классов неорганических соединений, свойства отдельных представителей этих классов
	Б
	75,86
	85,29

	9
	Характерные химические свойства оснований и амфотерных гидроксидов. Характерные химические свойства кислот
	Уметь характеризовать общие химические свойства основных классов неорганических соединений, свойства отдельных представителей этих классов
	Б
	68,97
	80,15

	10
	Характерные химические свойства солей: средних, кислых, основных; комплексных (на примере соединений алюминия и цинка)
	Уметь характеризовать общие химические свойства основных классов неорганических соединений, свойства отдельных представителей этих классов
	Б
	79,31
	68,38

	11
	Взаимосвязь неорганических веществ
	Уметь характеризовать общие химические свойства основных классов неорганических соединений, свойства отдельных представителей этих классов. 
Уметь объяснять зависимость свойств неорганических и органических веществ от их состава и строения
	Б
	89,66
	63,48

	12
	Теория строения органических соединений: гомология и изомерия (структурная и пространственная). Взаимное влияние атомов в молекулах. Типы связей в молекулах органических веществ. Гибридизация атомных орбиталей углерода. Радикал. Функциональная группа
	Знать/понимать: Основные законы и теории химии. 
Применять основные положения химических теорий (строения атома, химической связи, электролитической диссоциации, кислот и оснований, строения органических соединений, химической кинетики) для анализа строения и свойств веществ.
Понимать границы применимости изученных химических теорий.
Уметь определять/классифицировать пространственное строение молекул; гомологи и изомеры
	Б
	82,76
	83,58

	13
	Характерные химические свойства углеводородов: алканов, циклоалканов, алкенов, диенов, алкинов, ароматических углеводородов (бензола и толуола)
	Уметь характеризовать строение и химические свойства изученных органических соединений
	Б
	89,66
	67,89

	14
	Характерные химические свойства предельных одноатомных и многоатомных спиртов, фенола
	Уметь характеризовать строение и химические свойства изученных органических соединений
	Б
	68,97
	64,95

	15
	Характерные химические свойства альдегидов, предельных карбоновых кислот, сложных эфиров. Биологически важные вещества: жиры, белки, углеводы (моносахариды, дисахариды, полисахариды)
	Уметь характеризовать строение и химические свойства изученных органических соединений
	Б
	75,86
	66,42

	16
	Основные способы получения углеводородов (в лаборатории). Основные способы получения кислородсодержащих соединений (в лаборатории)
	Знать/понимать важнейшие вещества и материалы; объяснять общие способы и принципы получения наиболее важных веществ.
Уметь планировать/проводить эксперимент по получению и распознаванию важнейших неорганических и органических соединений, с учетом приобретенных знаний о правилах безопасной работы с веществами в лаборатории и в быту
	Б
	75,86
	71,32

	17
	Характерные химические свойства азотсодержащих органических соединений: аминов и аминокислот. Биологически важные вещества – белки
	Уметь характеризовать строение и химические свойства изученных органических соединений
	Б
	65,52
	62,99

	18
	Взаимосвязь углеводородов и кислородсодержащих органических соединений
	Уметь характеризовать строение и химические свойства изученных органических соединений.
Уметь объяснять зависимость свойств неорганических и органических веществ от их состава и строения
	Б
	37,93
	63,73

	19
	Классификация химических реакций в неорганической и органической химии
	Уметь определять/классифицировать химические реакции в неорганической и органической химии (по всем известным классификационным признакам)
	Б
	62,07
	75,00

	20
	Скорость реакции, ее зависимость от различных факторов
	Уметь объяснять влияние различных факторов на скорость химической реакции и на смещение химического равновесия
	Б
	55,17
	70,10

	21
	Электролитическая диссоциация электролитов в водных растворах. Сильные и слабые электролиты.
Реакции ионного обмена
	Знать/понимать: смысл важнейших понятий (выделять их характерные признаки): вещество, химический элемент, атом, молекула, относительные атомные и молекулярные массы, ион, изотопы, химическая связь, электроотрицательность, валентность, степень окисления, моль, молярная масса, молярный объем, вещества молекулярного и немолекулярного строения, растворы, электролиты и неэлектролиты, электролитическая диссоциация, гидролиз, окислитель и восстановитель, окисление и восстановление, электролиз, скорость химической реакции, химическое равновесие, тепловой эффект реакции, углеродный скелет, функциональная группа, изомерия и гомология, структурная и пространственная изомерия, основные типы реакций в неорганической и органической химии.
Выявлять взаимосвязи понятий.
Знать/понимать: Основные законы и теории химии. 
Применять основные положения химических теорий (строения атома, химической связи, электролитической диссоциации, кислот и оснований, строения органических соединений, химической кинетики) для анализа строения и свойств веществ.
Уметь объяснять: сущность изученных видов химических реакций: электролитической диссоциации, ионного обмена, окислительно-восстановительных (и составлять их уравнения)
	Б
	75,86
	83,09

	22
	Правила работы в лаборатории. Лабораторная посуда и оборудование. Правила безопасности при работе с едкими, горючими и токсичными веществами, средствами бытовой химии. Научные методы исследования химических веществ и превращений. Методы разделения смесей и очистки веществ. Качественные реакции на неорганические вещества и ионы. Идентификация органических соединений
	Знать/понимать важнейшие вещества и материалы: Понимать, что практическое применение веществ обусловлено их составом, строением и свойствами.
Уметь определять/классифицировать характер среды водных растворов веществ.
Уметь планировать/проводить эксперимент по получению и распознаванию важнейших неорганических и органических соединений, с учетом приобретенных знаний о правилах безопасной работы с веществами в лаборатории и в быту
	Б
	62,07
	58,33

	23
	Понятие о металлургии: общие способы получения металлов. Общие научные принципы химического производства (на примере промышленного получения аммиака, серной кислоты, метанола). Химическое загрязнение окружающей среды и его последствия. Природные источники углеводородов, их переработка. Высокомолекулярные соединения. Реакции полимеризации и поликонденсации. Полимеры. Пластмассы, волокна, каучуки
	Знать/понимать важнейшие вещества и материалы. Иметь представление о роли и значении данного вещества в практике.

Объяснять общие способы и принципы получения наиболее важных веществ.
	Б
	44,83
	55,64

	24
	Расчеты с использованием понятия «массовая доля вещества в растворе»
	Уметь планировать/проводить вычисления по химическим формулам и уравнениям
	Б
	62,07
	70,34

	25
	Расчеты объемных отношений газов при химических реакциях. Тепловой эффект химической реакции. Термохимические уравнения. Расчеты теплового эффекта реакции
	Уметь планировать/проводить вычисления по химическим формулам и уравнениям
	Б
	86,21
	79,90

	26
	Расчеты массы вещества или объема газов по известному количеству вещества, массе или объему одного из участвующих в реакции веществ
	Уметь планировать/проводить вычисления по химическим формулам и уравнениям
	Б
	65,52
	74,26

	27
	Классификация неорганических веществ. Классификация и номенклатура органических соединений
	Уметь определять/классифицировать принадлежность веществ к различным классам неорганических
и органических соединений
	П
	87,93
	81,25

	28
	Электроотрицательность. Степень окисления и валентность химических элементов. Реакции окислительно-восстановительные. Коррозия металлов и способы защиты от нее
	Уметь определять/классифицировать валентность, степень окисления химических элементов, заряды ионов; окислитель и восстановитель
	П
	93,10
	79,04

	29
	Электролиз расплавов и растворов (солей, щелочей, кислот)
	Знать/понимать важнейшие химические понятия. Использовать важнейшие химические понятия для объяснения отдельных фактов и явлений.
Уметь определять/классифицировать окислитель и восстановитель
	П
	70,69
	79,17

	30
	Гидролиз солей. Среда водных растворов: кислая, нейтральная, щелочная
	Уметь определять/классифицировать характер среды водных растворов веществ
	П
	58,62
	65,81

	31
	Обратимые и необратимые химические реакции. Химическое равновесие. Смещение равновесия под действием различных факторов
	Уметь объяснять влияние различных факторов на скорость химической реакции и на смещение химического равновесия
	П
	62,07
	67,65

	32
	Характерные химические свойства неорганических веществ: простых веществ – металлов: щелочных, щелочноземельных, алюминия, переходных металлов (меди, цинка, хрома, железа); простых веществ – неметаллов: водорода, галогенов, кислорода, серы, азота, фосфора, углерода, кремния; оксидов: основных, амфотерных, кислотных; оснований и амфотерных гидроксидов; кислот; солей: средних, кислых, основных; комплексных (на примере соединений алюминия и цинка)
	Уметь характеризовать общие химические свойства основных классов неорганических соединений, свойства отдельных представителей этих классов
	П
	62,07
	55,27

	33
	Качественные реакции на неорганические вещества и ионы. Качественные реакции органических соединений
	Уметь планировать/проводить эксперимент по получению и распознаванию важнейших неорганических и органических соединений, с учетом приобретенных знаний о правилах безопасной работы с веществами в лаборатории и в быту. 
Уметь объяснять сущность изученных видов химических реакций: электролитической диссоциации, ионного обмена, окислительно-восстановительных (и составлять их уравнения)
	П
	36,21
	48,04

	34
	Характерные химические свойства углеводородов: алканов, циклоалканов, алкенов, диенов, алкинов, ароматических углеводородов (бензола и толуола). Ионный (правило В.В. Марковникова) и радикальный механизмы реакций в органической химии
	Уметь характеризовать строение и химические свойства изученных органических соединений.
Уметь объяснять сущность изученных видов химических реакций: электролитической диссоциации, ионного обмена, окислительно-восстановительных (и составлять их уравнения)
	П
	46,55
	55,76

	35
	Характерные химические свойства предельных одноатомных и многоатомных спиртов, фенола, альдегидов, предельных карбоновых кислот, сложных эфиров
	Уметь характеризовать строение и химические свойства изученных органических соединений
	П
	68,97
	59,19

	Часть 2
	

	36
	Реакции окислительно-восстановительные. Коррозия металлов и способы защиты от нее
	Уметь определять/классифицировать окислитель и восстановитель.
Уметь объяснять сущность изученных видов химических реакций: электролитической диссоциации, ионного обмена, окислительно-восстановительных (и составлять их уравнения)
	В
	78,16
	69,28

	37
	Реакции, подтверждающие взаимосвязь различных классов неорганических веществ
	Уметь характеризовать общие химические свойства основных классов неорганических соединений, свойства отдельных представителей этих классов.
Уметь объяснять зависимость свойств неорганических и органических веществ от их состава и строения
	В
	61,21
	46,02

	38
	Реакции, подтверждающие взаимосвязь органических соединений
	Уметь характеризовать строение и химические свойства изученных органических соединений.
Уметь объяснять зависимость свойств неорганических и органических веществ от их состава и строения
	В
	44,83
	47,99

	39
	Расчеты массы (объема, количества вещества) продуктов реакции, если одно из веществ дано в избытке (имеет примеси), если одно из веществ дано в виде раствора с определенной массовой долей растворенного вещества. Расчеты массовой или объемной доли выхода продукта реакции от теоретически возможного. Расчеты массовой доли (массы) химического соединения в смеси
	Уметь планировать/проводить вычисления по химическим формулам и уравнениям.
	В
	15,52
	16,24

	40
	Нахождение молекулярной формулы вещества
	Уметь планировать/проводить вычисления по химическим формулам и уравнениям

	В
	34,48
	38,48






С заданием повышенного уровня сложности (№ 28), проверяющего умение определять (классифицировать) валентность, степень окисления химических элементов, заряды ионов, окислитель и восстановитель, наиболее успешно справились 93,10% учащихся (получили максимально два балла). Хороший уровень умений данного раздела позволил экзаменующимся успешно выполнить и задание № 36 (часть 2 КИМ). Также к высокому уровню выполнения заданий повышенного уровня сложности следует отнести и № 27–32 и № 35. Процент выполнения этих заданий находится в диапазоне 93,10–58,62%.
С заданием высокого уровня сложности (№ 36), проверяющего усвоение основополагающих элементов содержания, таких как «окислительно-восстановительные реакции», наиболее успешно справились  78,16% учащихся (получили максимально три балла).
В части 1 в заданиях базового уровня наибольшее затруднение вызвало задание № 18 (37,93%), представленное в КИМ в новом формате. Задание проверяет элементы содержания «Взаимосвязь углеводородов и кислородсодержащих органических соединений» и умение характеризовать строение и химические свойства органических соединений, объяснять зависимость свойств неорганических и органических веществ от их состава и строения.
Трудности вызвало и задание базового уровня № 23 (44,83%) на понятие о металлургии: общие способы получения металлов. Общие научные принципы химического производства (на примере промышленного получения аммиака, серной кислоты, метанола). Данный вопрос вызывал затруднения и в 2015 году. 
Низкий уровень выполнения заданий можно объяснить недостаточной организацией работы по обобщению и систематизации теоретических знаний, умению выделять главное в изучаемом материале, устанавливать причинно-следственные связи, обращая внимание на взаимосвязь между строением, составом и свойствами веществ. Также необходимо обращать внимание на практическую составляющую курса химии как в части проведения реального химического эксперимента, так и в части использования полученных знаний в жизненных ситуациях.
При выполнении заданий повышенного уровня сложности наибольшие затруднения у выпускников вызвало задание № 33 (максимально два балла получили 36,21% учащихся), которое ориентировано на проверку усвоения знаний качественных реакций на неорганические вещества и ионы и органических соединений. Выполнение таких заданий требует применения знаний не только об общих свойствах вещества, как представителя определённого класса веществ, но и специфических свойств конкретного неорганического и органического соединения.
Трудности вызвало и задание № 34 (максимально два балла получили 46,55% учащихся), в котором проверяются элементы содержания: характерные химические свойства углеводородов: алканов, циклоалканов, алкенов, диенов, алкинов, ароматических углеводородов (бензола и толуола); ионный (правило В.В. Марковникова) и радикальный механизмы реакций в органической химии
Выполнение заданий части 2 – заданий высокой степени трудности с развернутым ответом – в полном объеме оказалось доступным только самым подготовленным учащимся. Следует отметить, что средний процент выполнения заданий данной части по региону в 2016 году существенно выше, чем в 2015: задание № 36 – 69,28% против 48,64% в 2015 году; задание № 37 – 46,02% против 10,18% в 2015 году; задание № 38 – 47,99% против 19,91%; задание № 39 – 16,24% против 11,54%; задание № 40 – 38,48% против 18,78%.
Экзаменующиеся, которые решали вариант 507, успешно справились с заданиями № 36 (максимальные три балла получили 78,16%) и № 37 (максимальные четыре балла получили 61,21%).
Высокий процент выполнения задания № 36 может быть связан с достаточным усвоением школьниками раздела химии «Окислительно-восстановительные реакции».
В задании № 37 требования к ответу были предельно конкретизированы. Необходимо было словесное описание конкретной реакции перевести в знаковую форму (составить уравнения), что требовало от учащихся не только теоретических знаний о химических свойствах различных классов неорганических веществ и генетической взаимосвязи между ними, но и владения практическими навыками проведения химических превращений.
Самыми сложными в варианте 507 оказались задания № 39 (максимальные четыре балла получили 15,52%) и № 40 (максимальные четыре балла получили 34,48%).
В процессе решения задания № 39 экзаменуемым было необходимо составить уравнения химических реакций, описанных в условии, на основании логических размышлений о происходящих превращениях, самостоятельно определить алгоритм решения задачи, рассчитать объем смеси выделившихся газов, учитывая достаточно сложную стехиометрию химической реакции. Большое количество ошибок было допущено при написании уравнений реакций, что привело к невозможности решения задачи. Учащиеся плохо представляют себе, как реально протекают реакции, и какие именно вещества будут находиться в реакционном сосуде после проведения превращений и, соответственно, как это отразится на расчетах. Экзаменующиеся неверно определяли состав сухого остатка при частичном разложении вещества, записывали уравнения реакций, которые не протекают и, соответственно, неверно производили математические расчеты. Определенная часть неверных решений данного задания была связана и с невнимательным прочтением условия заданий.
Результатом решения задания № 40 должны были стать установление простейшей формулы органического соединения на основании заданных в условии количественных характеристик соединения (данные о содержании продуктов сгорания, массовые доли элементов в исходном органическом веществе и др.); составление структурной формулы соединения на основании простейшей формулы и написание химической реакции, требуемой в условии задания. Далеко не все справились с данным заданием в полном объеме, несмотря на то что к решению приступила значительная доля экзаменовавшихся. В основном задача была решена наполовину, т.е. определена молекулярная формула органического соединения. Написание структурной формулы соединения и уравнения химической реакции вызывали значительные затруднения. Возможно, это связано с тем, что в задачах 2016 года были предложены азотсодержащие соединения (дипептиды природного происхождения, аминокислоты и др.), что явилось неожиданным для выпускников. Многие не учли характеристику искомого вещества, которая описана в условии задачи. Следует отметить, что в четырех задачах из пяти предложенных в различных вариантах, расчеты не требовали округления полученных арифметических величин. Задача с указанием массовой доли элементов в органическом соединении требовала округления (не совсем удобного для ребенка), чтобы верно вывести формулу соединения А (сложного эфира аминокислоты).
Следует отметить, что все виды заданий части 2, заданий с развернутым ответом повышенного уровня сложности, вызывают различного рода затруднения, связанные, прежде всего, с необходимостью продемонстрировать комплексный подход (совокупность знаний, умений, способов деятельности) при выполнении заданий. 
К типичным можно отнести следующие ошибки:
Задание № 36.
– неверно определены вещества в предлагаемой схеме реакции. При подборе недостающих веществ не учитывают взаимодействие продуктов реакции или влияние одного из продуктов реакции (кислоты) на конечный состав веществ;
– неверно определены степени окисления элементов;
– неверно составлен электронный баланс;
– неправильно назван окислитель и (или) восстановитель. Встречаются работы, в которых окислитель и восстановитель указаны в виде атомов без указания их степени окисления. Например, Р – восстановитель, N – окислитель;
– коэффициенты поставлены только перед формулами веществ, содержащих окислитель и (или) восстановитель.
При этом следует отметить, что практически все учащиеся приступили к выполнению данного задания. 
Задание № 37.
– незнание реакций, подтверждающих химические свойства предлагаемых в задании веществ, в том числе окислительно-восстановительных свойств веществ;
– ошибки в написании формул веществ, указанных в тексте задания;
– написание уравнений реакций без учета условий их возможного протекания;
– ошибки в расстановке коэффициентов в уравнениях химических реакций;
– при сохранении материального баланса нередко (особенно в уравнениях совместного гидролиза) в двух частях уравнения присутствует вода, которую бы надо сократить.
Трудности вызывают уравнения совместного гидролиза.
Задание № 38.
– неправильно расставлены коэффициенты в окислительно-восстановительных реакциях, поскольку неверно были определены степени окисления элементов в молекулах органических веществ;
– не учтены характерные (специфические) свойства конкретных органических веществ, что привело к неправильному определению продукта химической реакции;
– не учтена кислотность среды, в которой протекает реакция (в реакции окисления альдегидов в щелочной среде вместо соли в продуктах записывали кислоту).
Практически не встречаются работы, в которых вместо уравнений реакций написаны схемы реакций; редко встречаются работы, в которых не учтены требования задания по написанию структурных формул органических соединений.
Задание № 39.
– неверно составлены уравнения реакций или в них не расставлены коэффициенты;
– приведены ошибочные математические расчеты (в том числе молярной массы веществ);
– допущены ошибки в применении уравнений связи между количеством вещества, массой и молярной массой;
– неверно установлены количественные отношения между реагирующими веществами;
– неправильно рассчитана масса раствора.
Задание № 40.
– неверно определена истинная формула органического вещества на основании правильно определенной простейшей формулы соединения;
– неверно составлена структурная формула соединения;
– неверно составлены уравнения реакций или в них не расставлены коэффициенты.

При подготовке к ЕГЭ лидирует, как и в прежние годы, УМК под редакцией Габриеляна О.С. (Химия. Базовый уровень. 10.11. Издательство «Дрофа»), по нему готовились 33,70% выпускников, средний балл при этом составил 57,14 и УМК под редакцией Габриеляна О.С., Лысова Г.Г. (Химия. Углубленный уровень. 10.11. Издательство «Дрофа»), по нему готовились 20,65% выпускников, средний балл при этом составил 61,58. Следует отметить, что увеличивается число учащихся, которые готовились по УМК Еремина В.В., Кузьменко Н.Е., Дроздова А.А. (Химия. Базовый и углубленный уровень. Издательство «Дрофа»). Средний балл при этом составил 70, что выше, чем у предыдущего УМК (таблица 12).
Таблица 12
Основные УМК по химии  в общеобразовательных организациях 
Мурманской области  в 2015/16 уч. г. 
	Название УМК
	Примерный процент ОО, в которых использовался данный УМК
	Средний балл

	Габриелян О.С., Лысова Г.Г., Химия. Углубленный уровень. 10.11. Издательство «Дрофа»
	20,65
	61,58

	Габриелян О.С. Химия. Базовый уровень. 10.11. Издательство «Дрофа»
	33,70

	57,14

	Еремин В.В., Кузьменко Н.Е., Дроздов А.А. Химия. Углубленный уровень. Издательство «Дрофа»
	3,26
	68,64

	Еремин В.В., Кузьменко Н.Е., Теренин В.И. Химия (базовый уровень) 10.11. Издательство «Дрофа»
	2,17
	70,00

	Рудзитис Г.Е., Фельдман Ф.Г., Химия (базовый уровень) 10.11. Издательство «Просвещение»
	13,04
	60,16
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Анализ результатов выполнения экзаменационной работы по химии показал, что выпускники в целом овладели основными элементами содержания химического образования и основными способами учебной деятельности репродуктивного и частично продуктивного характера. Учащиеся, изучавшие химию на профильном уровне, показывают результаты выполнения заданий как базового и повышенного уровня экзаменационной работы, так и заданий высокого уровня сложности выше на 30%, чем учащиеся, обучавшиеся по программам базового уровня.
Сравнение результатов единого государственного экзамена 2016 года с результатами ЕГЭ предыдущих лет позволяет считать общеобразовательную подготовку подавляющего большинства выпускников, отвечающей требованиям государственного стандарта общего среднего образования по химии.
Уровень усвоения элементов содержания в основном сохранился на уровне с показателями 2014 и 2015 годов.
Выпускники показывают высокий уровень знаний тех элементов содержания курса «Химии», которые системно изложены в основных учебниках и учебных пособиях по химии основной и средней школы. 
Затруднения выпускников связаны с недостаточным уровнем сформированности предметных и метапредметных умений по химии: «Решение практико-ориентированных задач и заданий на комплексное применение знаний из различных разделов курса», «Экспериментальные основы химии. Основные способы получения (в лаборатории) важнейших веществ, относящихся к изученным классам неорганических и органических соединений», «Общие представления о промышленных способах получения важнейших веществ».
Наибольшее затруднение у учащихся вызывает необходимость продемонстрировать умение «Формулировать ответ в письменной форме; полно, ясно излагать свои мысли», что сказывается, прежде всего, при решении качественных задач части 2.

Перечень элементов содержания, умений и видов деятельности, усвоение которых школьниками региона в целом можно считать достаточным:
· определение степени окисления элементов в неорганических и органических соединениях;
· определение окислителя и восстановителя;
· составление электронного баланса;
· определение продуктов реакций по стандартным схемам, не включающим переходы высокого уровня сложности;
· составление реакций полного (необратимого) гидролиза;
· составление реакций, характеризующих свойства углеводородов и кислородсодержащих органических соединений;
· применение уравнений связи между количеством вещества, массой и молярной массой;
· установление простейшей и молекулярной формулы органических веществ.

Перечень элементов содержания, умений и видов деятельности, усвоение которых школьниками региона в целом нельзя считать достаточным:
· определение продуктов окислительно-восстановительных реакций, действие окислителей в различных средах;
· составление структурных формул азотсодержащих органических соединений;
· определение структурной формулы органического вещества (межклассовая изомерия);
· решение расчетных задач с неявными логическими связями;
· расчет и определение состава сухого остатка неполного разложения;
· определение массовой доли вещества в полученном растворе, определение массы раствора в результате образования летучих соединений или осадка;
· умение по условию задания записывать уравнения реакций;
· знание реакций, подтверждающих химические свойства предлагаемых веществ.

5. РЕКОМЕНДАЦИИ:
В целях совершенствования преподавания курса химии и повышения уровня подготовки выпускников по предмету рекомендуется:
1. Муниципальным методическим службам, методическим объединениям учителей химии:
1. продолжить практику изучения и распространения опыта учителей, учащиеся которых традиционно показывают наиболее высокие результаты ЕГЭ: проведение круглых столов, мастер-классов учителей, семинаров на базе соответствующих общеобразовательных организаций; 
1. при планировании деятельности муниципальных методических объединений учителей химии включить мероприятия, направленные на  совершенствование профессиональных компетенций педагогов по методике обучения учащихся решению  задач по химии, формированию навыков анализа химических законов и закономерностей;
1. рассмотреть на муниципальных методических объединениях методические особенности изучения тем «Экспериментальные основы химии. Основные способы получения (в лаборатории) важнейших веществ, относящихся к изученным классам неорганических и органических соединений», «Общие представления о промышленных способах получения важнейших веществ».

2.  Руководителям общеобразовательных организаций:
· при планировании элективных и факультативных курсов для учащихся 10-11 классов  по химии выбирать курсы, направленные на развитие у учащихся логико-аналитических навыков в исследовании химических явлений и процессов;
· рассмотреть возможность увеличения количества учебных часов по химии в 8–9 классах до 3 часов в неделю, 
· рассмотреть возможность введения пропедевтического  курса по химии с 7 класса;
· рассмотреть возможность перехода при профильном (углубленном) уровне изучения химии на учебно-методический комплекс под редакцией Еремина В.В., Кузьменко Н.Е., Дроздова А.А. (издательство «Дрофа»); 
· обеспечить оснащение кабинета химии демонстрационным аналоговым оборудованием для проведения демонстраций и опытов, а также лабораторным оборудованием для формирования и развития необходимых практических навыков учащихся, в соответствии с ФГОС общего образования;
· обеспечить систематическое проведение учителями химии демонстрационных экспериментов и опытов, реализацию комплекса практических, лабораторных работ и опытов, в соответствии с программой.
3.  Учителям химии: 
· на заключительном этапе обучения химии (11 класс) особое внимание уделить организации систематического повторения и обобщения наиболее значимых и трудных для учащихся элементов содержания, изучению как общих, так и специфических свойств веществ, а так же на формирование общеучебных умений и универсальных способов действий; 
· увеличить использование химического эксперимента как на уроках, так и на занятиях элективных курсов для более полного представления физических и химических свойств неорганических и органических веществ;
· обеспечивать практическую направленность химии: уделять больше времени освоению материала практической направленности (основные принципы химических производств, использование продуктов химического производства в быту, охрана окружающей среды от химических загрязнений),  использовать в обучении как можно больше задач и заданий на применение химических знаний в конкретных практических ситуациях; 
· использовать приемы дифференцированного обучения, обеспечивать индивидуальный подход, обращая внимание на различие в методах и способах сопровождения учащихся в зависимости от уровня их подготовки;
· осуществлять систематический контроль знаний и умений учащихся, использовать текущий и тематический контроль, все формы взаимо- и самоконтроля, использовать не только все разнообразие форм тестовых заданий, но и традиционный устный, а особенно письменный контроль, с обязательной демонстрацией правильных эталонов ответов, разбором и исправлением типичных ошибок; при проведении текущего контроля сократить долю тестовых заданий и увеличить долю заданий с развернутым вариантом ответа;
· в процессе самообразования обратить внимание на методику решения задач различного уровня сложности.

Председатель региональной предметной комиссии по химии -  
Дякина Татьяна Александровна, профессор ФГБОУ ВПО «Мурманский государственный технический университет», к.х.н.
Заместитель председателя региональной предметной комиссии по химии – Телёбина Оксана Александровна, старший преподаватель 
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Диаграмма распределения участников ЕГЭ по химии по тестовым баллам в 2016 г.
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