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Пояснительная записка.
Аналогия - один из методов научного познания, который широко применяется при изучении физики.  В основе аналогии лежит сравнение. В данной работе рассмотрены следующие аналогии: вращательное движение и механические колебания; уравнения, описывающие колебания в пружинном и математическом маятниках.  Механические и электромагнитные колебания - темы школьного курса физики, усвоение которых традиционно вызывает затруднения у учащихся. Поэтому для облегчения изучения электромагнитных процессов используются электромеханические аналогии, поскольку колебания и волны различной природы подчиняются общим закономерностям.
Тема  «Равномерное движение по окружности»  изучается в 10 классе, а тема                       «Колебательное движение» - в 11. Равномерное движение материальной точки по окружности и колебательное движение - это периодически повторяющиеся виды движения. Можно установить связи между ними. При равномерном движении по окружности, проекции радиус-вектора на оси х и у совершают гармонические колебания. Амплитуда этих колебаний равна радиусу окружности, а частота - угловой скорости. 

Подачу нового материала начинаю с демонстрации опыта, показывающего методом проекций, что движение тела по окружности и колебательное движение аналогичны, и на проекции выглядят совершенно одинаково. По результатам опыта составляем  сравнительную таблицу (1), где показано, что  колебательное движение – это проекция на ось равномерного  движения тела по окружности. Это позволяет повторить изученную тему «Равномерное движение по окружности»  и показать, что равномерное движение по окружности и колебательное движение – это разновидности периодически повторяющегося  движения и формулы, описывающие эти движения совершенно одинаковые. 
Таблица (2) и (3)  позволяет сравнить графики координаты x(t), скорости υ(t), ускорения a(t) и энергии  Е(t), тела совершающего гармонические колебания, Выявить, как соотносятся период и частота колебаний скорости и энергии. 
Таким образом, аналогии позволяют учащимся более глубоко понять известные физические явления, понятия и процессы. Дают возможность изучить тему дистанционно.
Изложение материала методом аналогии позволяет сэкономить учебное время, уделив большее внимание физической сути явления, рассмотрению задач повышенного уровня сложности и умению решать комплексные задачи. 
	1. Периодическое движение 
- движение, повторяющееся через равные промежутки времени. 
Характеризуется периодом - минимальным интервалом времени, через который движение повторяется.
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Равномерное движение по окружности
	Колебательное движение

	R [м] –радиус окружности ;        
R = xmax
	Xm [м] ; амплитуда колебаний – 
это максимальное отклонение 
тела от положения равновесия

	Путь:    L = 2πR
	Путь:  L =  N 4 xm
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[рад] – угол поворота за единицу

 времени определяет угловую 
скорость
при t = 0   
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[рад] – фаза (аргумент );

            при t = 0   
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- начальная фаза               

	Т [с]; период вращения–

 время одного оборота
	Т [с]; период колебаний – 

время, за которое тело 
совершает одно колебание



	ν [Гц]; частота - число оборотов в единицу времени
	ν [Гц]; частота – число колебаний 
в единицу времени

	N – число оборотов  (число колебаний) ;      t ,  с    - время

	ω   [
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рад

]- угловая скорость  - физ. величина, равная отношению угла поворота тела к промежутку времени, в течение которого этот поворот произошел
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 ] - циклическая частота (круговая) это скорость изменения фазы со временем.
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	Закон вращательного движения

в координатной форме
	R = xmax
	Уравнение гармонических колебаний 

Х = Xm  cos (ωt + 
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	Х = R  cos 
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 = R cos ωt
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y = R  sin 
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 = R sin ωt
	Х = Xm  cos ωt 
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у= уm sin ωt,         

	                                    υ –скорость направлена                                   по касательной к окружности
Проекция скорости на ОХ:

υх = - υm sin
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 – ускорение направлено по        

 нормали к центру окружности (центростремительное) 

Проекция ускорения на ОХ:
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	υ = x′ = - ωxm sin ωt = - υm sin ωt
 υm = ωxm  -  амплитуда  скорости  
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 = υ′= x″= - ω2xm cos ωt 
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m  = ω2xm - амплитуда ускорения

	II закон Ньютона:     F = maц 
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	F = ma = - mω2x = - mω2xm cos ωt;      

F max = mω2xm  - амплитуда силы  


	2. Графики координаты x(t), скорости υ(t), ускорения a(t) и энергии  Е(t), тела 
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совершающего гармонические колебания

	Колебательные системы - маятники:                                                                 пружинный и математический 
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	Проекции векторов  на ось ОХ
	максималь-ное отклонение
	положение равновесия
	максимальное отклонение
	Графики координаты x(t), энергии Е(t),  скорости υ(t) и ускорения a(t) тела, совершающего гармонические колебания

	Х – координата

Х = Xm  cos ωt
	Х mах
	Х =0
	Х mах
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	ЕП =
[image: image39.wmf]2

cos

2

2

2

2

t

kx

kx

m

w

=

 Потенциальная энергия
	ЕП - mах
	ЕП = 0
	ЕП - mах
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υх –  скорость

υ = x′ = - ωxm sin ωt
	υх = 0
	υх - max
	υх = 0
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	ЕК =
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 Кинетическая энергия
	ЕК= 0
	ЕК- max
	ЕК= 0
	 [image: image42.png]72} L

T4z T
Prc. 66





	[image: image60.png]


ах – ускорение
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 = υ′= x″= - ω2xm cos ωt 


	ах - max
	ах = 0
	ах - max
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	Сила    Fх=maх 

F=ma=- mω2x=- mω2xm cos ωt;      
	Fх- max
	Fх = 0
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Fх- max
	

	Полная энергия

Е = Ек + Еp = const
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	3. Графики координаты x (t) тела, совершающего гармонические колебания, отличаются 


	а) по амплитуде колебаний


	б) по периоду колебаний


	в) по фазе колебаний
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